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1 TILLHORANDE PM GEOTEKNIK

Sedan denna PM senast reviderades har fortsatt arbete med detaljplanen medfort for-
dndringar av bland annat detaljplanegrins, bostiddernas utformning, gillande hogsta
hogvatten nivA m.m. Denna PM bor fortsdttningsvis betraktas som en utredning av
befintliga forhallanden for detaljplaneomrdde norr om Sdvedn samt for ny bro dver
Sdvedn vid Ryttmiéstaregatan. Denna PM utgor tillsammans med foljande PM den
kompletta utredningen av detaljplaneomradet:

PM-002 Fortydliganden till SGI:s "Yttrande 6ver samrddshandling” daterad augusti
2012. WSP, uppdragsnr 10215305.

PM-003 Teknisk PM geoteknik, Fordjupad stabilitetsutredning, Framtida forhéllan-
den. WSP, uppdragsnr 10215305.

PM-004 Teknisk PM geoteknik, Detaljplan Ryttméstaregatan soder om Séveén.
WSP, uppdragsnr 10215305.

2 ORIENTERING

TK Projekt AB och JM AB planerar utveckling av SKF:s fabriksomrade "Nya Ku-
lan" 1 stadsdelen Gamlestaden i Goteborg. Planerarna omfattar den Ostra delen av
kvarteret Gosen 1 vilket ett handelscentrum planeras i SKF:s gamla fabrikslokaler
och nya flerbostadshus planeras lings Sdavean. Planerad exploatering innebdr en for-
dndring av den idag faststillda detaljplanen.

Pa uppdrag av TK Projekt AB och JM AB har WSP Samhillsbyggnad, infor detalj-
planearbete, utfort en geoteknisk utredning for att bedoma forutséttningarna for en
fordndrad verksamhet och anldggning av ny bebyggelse i omradet. Utredningen om-
fattar en fordjupad sléntstabilitetsutredning med kontroll av, 1 skrivande stund, kinda
framtida forhdllanden, och en sammanstéllning av det geotekniska underlaget i om-
rddet infor den fortsatta projekteringen. Foreliggande PM redovisar resultatet av ut-
ford geoteknisk utredning.

3 PLANERAD BEBYGGELSE OCH VERKSAMHET

Detaljplanen omfattar hela kvarteret Gosen och dven kvarteret Makrillen p norra si-
dan av Artillerigatan. En bro 6ver Sidvean planeras dven i forlingningen av Ryttmés-
taregatan i planomrddets Ostra del. Av denna anledning ingér dven del av SKF indu-
striomréde pa sddra sidan av Sdvean i1 detaljplaneomrddet. Denna del av omrddet kal-
las allmént for Herrgarden.

Innehdll av detaljplanen &r idag endast kdnt for den Ostra delen av kvarteret Gosen.
Hir planeras flerbostadshus ldngs Sdvedns norra sida mellan Jarnvdgsbron och Rytt-
maéstarebron. Vidare planeras ett handelscentrum i de gamla industribyggnaderna
bakom (norr om) planerade bostidder i omrddet mellan Arvid Palmgrens gata (gatan
norr om jarnvdgsbron), Artillerigatan och Ryttméstaregatan. Under stdrre delen av
planerade byggnader for bostdder och handelscentrum avses ett storre garage att
byggas. En ny vigbro 6ver Sidvean planeras ocksd, som ndmnts, i forlingningen av
Ryttmastaregatan for att kunna leda in trafik frin E20 genom Munkebécksmotet.
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Aktuellt detaljplaneomrade och kénda forutsittningar inom omrédet redovisas i Bi-
laga Al.

GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

I omrédet tidigare och i uppdraget utforda geotekniska undersdkningar redovisas i
rapport:
”Rapport éver geotekniska undersékningar (R/Geo), Fordjupad stabilitetsutred-
ning, Detaljplan Nya Kulan”, Dokumentbeteckning RAP-001, Uppdragsnummer
10138615, Datum 2010-12-13. Utford av WSP Samhéillsbyggnad péd uppdrag av
TK Projekt AB och JM AB.

I rapporten redovisas samtliga geotekniska undersokningar anvinda i utredning i
plan och fullstindig redovisning av unders6kningar utforda i uppdraget. Resultaten
fran undersokningar for bestimning av lerans egenskaper anvénda i foreliggande ut-
redning finns sammanstélld i Bilaga B2.

Bergspartier strax utanfor detaljplaneomrade har besiktigas av erfaren bergtekniker.
Resultaten fran besiktning har inarbetats i foreliggande dokument.

GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Topografi

Omréadet utgor en del av Sdveédns dalgdng och ligger 1 stadsdelen Gamlestaden 1 Ostra
Goteborg. Dalgangen striacker sig 1 Ost-vastlig riktning och omgérdas av bergsomra-
den béde 1 norr och sdder. Daremellan finns 14gldnt mark som sluttar svagt ned mot
gravinen for Sivedn. Aravinen har relativt branta erosionsslénter.

Marknivén langs Artellerigatan ligger kring +15 1 vést vid korsningen med Hornsga-
tan och stiger till ca +20 1 0st vid korsningen med Ryttméstaregatan. Frdn Artelleri-
gatan sluttar marken med svag lutning ned mot Séveadn och ligger kring nivan +14 i
Hornsgatans sddra dnda respektive nivin ca +16 vid Ryttméstaregatans sodra dnda.
Markytan ned till dbrinken dr pa ménga stillen uppfylld for transportvdgar, parke-
ringar och dylikt med marknivéer som varierar mellan +12 och +17. Marken é&r i
dessa delar av omraden i huvudsak hérdgjord av asfalt.

Fran &brinken, vars kron ligger pa nivder mellan +12 och +17, sluttar markytan ned
med sléntlutning ca 1:3 till bottnen. Abotten ligger vid en niva kring +7 a +8 pa
strackan, vilket motsvarar ca 4 — 10 m under omgivande mark. Medelvattenytan
(MW) i Sivean ligger pa nivan +10,2. Abrinken 4r bevuxen med gris, buskar och
stora lovtrdd och dr lings storre delen av strickan forsedd med erosionsskydd.

Inom kvarteret Makrillen (norr om Artellerigatan) bestar marken generellt av hérd-
gjorda parkeringsytor och marknivan stiger fran ca +16 1 vést till ca +20 1 Ost. I om-
rddets norddstra del stiger marken mycket brant mot norddst och dvergar i fastmark
med berg i dagen. Berg 1 dagen finns dven pa sodra sidan av Sévean.

For utforligare redovisning av befintliga marknivaer se planritning i R/Geo. I Bilaga
B1 redovisas fotografier tagna i omradet.
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5.2 Jordlagerfoljd

5.2.1 Allmant

Jordlagren ldngs Sévedn utgdrs huvudsakligen av lera f6ljt av friktionsjord pa berg.
Berget gér i1 dagen dels i omradets norddstra horn och dels ca 200 m sydost om
Ryttmédstarebron. Inom exploaterade markomraden Overlagras leran av fyllning.
Inom gronytor, s& som abrinken, saknas dock fyllningen och jorden bestér istéllet
overst av ett tunt lager vegetationsjord.

Omrddet har delats in i delomraden vars utbredning framgér av Figur A.1.1 i Bilaga
Al. Nedan beskrivs jordlagerfoljden oversiktligt for respektive delomrade.

5.2.2Norra sidan av Savean, vaster om Jarnvagsbron (Delomrade A och B)

Fyllningen é&r i allménhet 0,5 a 1,0 m tjock men uppgar lokalt vid korsningen Horns-
gatan och Kullagergatan till ca 3 m. Sammanséttningen dr varierande och bestar av
lera, sand och grus, samt av mulljordsinnehall och véxtrester.

Leran bendmns som brun till brungrd lera med enstaka siltskikt och klassificeras
som, utifrdn den odrénerade skjuvhallfastheten, mycket 16s (< 12,5 kPa) ned till nivd
+8,5 for att ddrunder vara 10s. Lerans dvre del har stéllvis en utbildad torrskorpa.
Lerlagrets méktighet &r i allménhet 10 - 20 m.

Friktionsjorden har en méaktighet som kan uppga till mellan 50 och 100 m. Frikt-
ionsjorden utgdrs overst av sand som sannolikt dvergér i fastare lagrad mordn mot
djupet. Friktionsjordens overkant (lerans underkant) sluttar svagt nedat mot norr fran
ca 10-15 m djup ndrmast Sidvean (niva ca -2 till +3) till ca 20 m djup (niva ca -5) vid
Rullagergatan.

Négon bestdmning av djup till berggrunden finns inte inom dessa delomréden. Er-
farenheter fran pélningen av hus HK3 (byggt 1963), ar att de flesta pdlarna slogs till
40-60 m djup, men att palar upp 100 m forekommer

5.2.3Norra sidan av Savean, dster om Jarnvagsbron (Delomrade C, D och E)

Fyllningen uppgér i1 allménhet 1,0 a 2,0 m men &r lokalt ndgot tunnare. Sammansétt-
ningen &r varierande och bestdr av lera, sand och grus, samt med mulljordsinnehéll
och vixtrester. Stéllvis forekommer byggnadsavfall i fyllningen, sdsom tegelrester
och dylikt.

Leran bendmns som gré lera och dr mycket homogen. Leran klassificeras, utifran
den odridnerade skjuvhéllfastheten, som mycket 16s ned till nivd ca +10,0 for att dér-
under vara 16s. Lerans 6vre del har stéllvis en utbildad torrskorpa. Lerlagrets maktig-
het dr i allmédnhet 30 4 45 m.

Friktionsjorden har en méktighet varierande mellan 10 och 20 m 6kande mot sdder.
Friktionsjorden utgdrs dverst av sand som sannolikt dvergdr i fast lagrad mordn mot
djupet. Friktionsjordens dverkant (lerans underkant) sluttar ned mot syd frén att ligga
pa ca 30 m djup (niva ca -10) 1 vid Rullagergatan till ca 45 m djup (nivé ca -30) vid
Sévean.
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Djup till berggrunden har endast bestdmts i tva punkter inom de aktuella delomra-
dena. Bergytan ligger enligt dessa pa ca 40 m djup (niva ca -20) vid korsning Rulla-
gergatan och Ryttméstaregatan och pa 65 m djup (nivé -50) vid Stallméistarebron

5.2.4 Sédra sidan av Savean, dster om Stallmastarebron (Delomrade F och G)
Vegetationsjorden bestar av sandig mulljord och kan lokalt uppga till ca 1,0 m.

Torrskorpeleran uppgar i allménhet till I m och bendmns som gra med enstaka
sandkortlar.

Leran bendmns som gra lera och innehaller bdde véxt- och skalrester. Leran klassifi-
ceras, utifrdn den odrinerade skjuvhéllfastheten, som 16s. Lerlagrets miktighet upp-
gér till som mest, ndrmast Sdvean, ca 45 m.

Friktionsjorden utgdrs dverst av sand som sannolikt dvergér i fast lagrad morén mot
djupet. Friktionsjordens overkant (lerans underkant) sluttar upp mot sydost frin att
ligga pd som mest 45 m djup (nivéd ca -25) i1 forlingningen av Ryttméstaregatan.
Lingre osterut vid dkant nordost om byggnad 506 ligger friktionsjordens dverkant pa
endast 10 m djup.

Djupet till berg har inte bestimts inom dessa delomrdden. Ungefir 50 m syd om
byggnad 507 gér berget i dagen i form av en mindre bergsknalle.

5.2.5Delomrade kv. Makrillen (Delomrade H)

Inom hardgjorda ytor utgdrs fyllningen av ett dverbyggnadsmaterial bestdende av
grusig sand. Inom gronytor bestar fyllningen av ett tunt skikt mulljord, uppskatt-
ningsvis 0,2 till 0,5 m.

Leran bestér overst av torrskorpelera ned till ca 2,5 m djup under markytan. Darun-
der &r leran 16s. Lermiktighet ar i allmdnhet begrinsad till 10 -15 m.

Friktionsjordens oversta 2 — 3 m bestdr av mycket fast lagrad stenig sand. Darunder
ar sanden stdllvis grusig och stéllvis siltig och nigot lerig. Lagertjockleken uppgér
till 50 a 60 m. Friktionsjordens &verkant (lerans underkant) sluttar svagt upp mot
nordost.

Djupet till berg ligger, atminstone 1 delomradets nordvéstra del, pd ca 70 m djup
(nivé ca -55). I 6vergdngen till bergspartiet i det norddstra hornet av delomrddet be-
doms lutningen pé bergytan vara mycket brant (> 1:1).

5.3 Lerans egenskaper

5.3.1Allmant

Ett stort antal médtdata fran tidigare och i1 uppdraget utforda filt- och laboratorieun-
dersokningar av lerans jordegenskaper har utvérderats omrddesvis och sammanstillts
1 Bilaga B2. Den enskilt viktigaste jordegenskapen vid berdkning av stabilitet dr le-
rans odrdnerade skjuvhillfasthet. Flertalet av de tidigare undersdkningarna for be-
stimningen av odrinerade skjuvhdllfastheten bestod av vingforsok och fallkonsfor-
sok. I foreliggande utredning har, utdver vingforsok och fallkonsforsok, avancerade
laboratorieundersokningar i form av direkta skjuvforsok och aktiva triaxialforsok ut-
forts for att f4 en noggrannare bestimning av lerans odrinerade skjuvhéllfasthet. Re-
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sultaten frin de direkta skjuvforsoken bekriftade att virdena for odridnerad skjuvhall-
fasthet bestimda frén vingforsok och fallkonsforsok, med korrigering mot konflyt-
grins enligt Skredkommissionens riktlinjer, var riktig. De aktiva triaxialforsok utfor-
des for att kunna tillgodorédkna sig att leran har béttre skjuvhallfasthet i den aktiva
skjuvplanet dn jaimfort med i det direkta och passiva skjuvplanet.

Dessutom har 6dometerforsok, typ CRS, utforts for bland annat bestimning av lerans
forkonsolideringsspdanning och sittningsegenskaper. Forkonsolideringsspanningen
har stark empirisk forankring med ménga andra av lerans egenskaper. Aven lerans
vattenkvot, konflytgrans och densitet har métts och sammanstllts.

Nedan sammanfattas lerans egenskaper for respektive delomrade. For detaljer, se Bi-
laga B2.

5.3.2Norra sidan av Savean, vaster om Sjukstugebron (Delomrade A)

Den mycket 16sa till 16sa leran har en vattenkvot som ligger kring ca 105 % i lerans
overkant och minskar ddrunder med djupet for att ligga kring 80 % pa nivan -6. Kon-
flytgransen ligger i stort kring 80 % genom hela lerprofilen. Densiteten ligger kring
1,7 t/m’ genom hela profilen. Leran &r hogsensitiv genom i stort hela jordprofilen
och klassificeras som kvicklera under nivan +6 (sensitivitetskvoter upp till 65).

Den odrénerade skjuvhallfastheten har utvdrderats frdn utforda vingforsok och di-
rekta skjuvforsok och ligger relativt konstant kring 11 kPa ned till nivan +10,5. Dér-
under Okar héllfastheten med djupet med ca 0,7 kPa/m for att vid nivdn +6 ha en
odrénerad skjuvhallfasthet kring 20 kPa. Skjuvhillfastheten 6kar dédrunder med ca
1 kPa/m ned till lerlagrets underkant. Den odrdnerade skjuvhallfastheten i aktiv
skjuvning dr, enligt triaxialforsok, 40 % hogre dn for motsvarande virde i direkt
skjuvning.

Forkonsolideringsspénningen, utvirderad frdn 6dometerforsok och aktiva triaxialfor-
sok, 0kar med djupet fran ca 50 kPa vid nivan +10 och upp till ca 120 kPa vid niva
+0. For vidare detaljer, se Bilaga B2:1.

5.3.3Norra sidan av Savean, mellan Sjukstugebron och Stallmastarebron
(Delomrade B och C)

Den mycket 16sa till 16sa leran har en vattenkvot som ligger kring ca 70 % i lerans
overkant och minskar darunder med djupet for att ligga kring 40 % vid niva -6. Kon-
flytgransen ligger kring 80 % ned till nivdn +6 for att ddrunder ligga kring 40 % ge-
nom resterande del av lerprofilen. Densiteten ligger relativt konstant kring 1,5 t/m’
genom hela profilen. Leran dr hogsensitiv genom 1i stort hela jordprofilen och klassi-
ficeras som kvicklera med sensitivitetskvoter upp till 160.

Den odrénerade skjuvhallfastheten har utvdrderats frdn utforda vingforsok och di-
rekta skjuvforsok och ligger relativt konstant kring 11 kPa ned till nivan +10,5. Dér-
under okar héllfastheten mot djupet med ca 0,7 kPa/m for att vid nivdn +6 ligga kring
20 kPa. Skjuvhéllfastheten okar darunder med ca 1 kPa/m ned till lerlagrets under-
kant. Den odrénerade skjuvhéllfastheten i aktiv skjuvning &r, enligt triaxialforsok, en
faktor ca 1,6 storre dn jAimfort med i direkt skjuvning.
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Forkonsolideringsspdnningen, utvirderad fran 6dometerforsok och aktiva triaxialfor-
sOk, visar pé liten spridning och dkar med djupet frdn ca 60 kPa vid nivan +10,5 och
upp till ca 130 kPa vid niva +0. For vidare detaljer, se Bilaga B2:1.

5.3.4Norra sidan av Savean, 6ster om Stallmastarebron (Delomrade D och E)

Den mycket 16sa leran har en vattenkvot och konflytgrins som béda ligger mellan 60
och 70 % genom hela lerprofilen. Densiteten ir relativt konstant 1,6 t/m’. Leran klas-
sificeras som mellansensitiv (S; upp till 30).

Den odrénerade skjuvhallfastheten har utvdrderats frén utforda vingforsok och di-
rekta skjuvforsok och ligger relativt konstant kring 15 kPa ned till nivén +12. Dérun-
der 0kar héllfastheten med djupet med ca 1,7 kPa/m genom resterande delen av ler-
profilen. Narmare Sdvedn (<20 m) avtar dock d6kningen vid nivan +9. Skjuvhallfast-
heten vid nivan +9 ligger kring 20 kPa. Darunder 6kar hdllfastheten mot djupet med
ca 1,0 kPa/m ned till lerlagrets underkant.

Forkonsolideringsspidnningen, utvirderad frdn 6dometerforsok och aktiva triaxialfor-
sok, okar med djupet fran ca 60 kPa vid nivan +10,5 och upp till ca 235 kPa vid niva
-10. For vidare detaljer, se Bilaga B2:2.

5.3.5S06dra sidan av Savean, dster om Stallmastarebron (Delomrade F och G)

Den 16sa leran har en vattenkvot som ligger kring 90 % i lerans dverkant och ned till
nivd +12. Dirunder minskar vattenkvoten med djupet for att ligga kring 60 % vid
niva -2. Konflytgransen ligger kring 70 % genom hela lerprofilen. Densiteten ligger
kring 1,5 t/m’ ned till niva +12 och dirunder kring 1,6 t/m’. Leran klassificeras som
mellansensitiv (S; upp till 30). Lingre Osterut, vid ékanten (nordost om byggnad
506), dir lerdjupen dr mindre, dr leran hdgsensitiv och klassificeras som kvicklera
med sensitivitet upp till ca 65.

Den odrénerade skjuvhallfastheten har utvdrderats frén utforda vingforsok och di-
rekta skjuvforsok och ligger relativt konstant kring 13 kPa ned till nivén +12. Dérun-
der okar hallfastheten mot djupet med ca 1,0 kPa/m ned till nivdn +6 ddr den &r ca 19
kPa. Dérunder ligger de odrdnerade skjuvhallfastheten kring 23 kPa och 6kar mot
djupet med ca 1,5 kPa/m genom resterande delen av lerprofilen.

Forkonsolideringsspidnningen, utvirderad fran 6dometerforsok och aktiva triaxialfor-
sOk, visar pé liten spridning och dkar med djupet fran ca 55 kPa vid nivan +15 och
upp till ca 150 kPa vid nivé +0. For vidare detaljer, se Bilaga B2:3.

5.3.6 Delomrade kv. Makrillen (Delomrade H)

Den 16sa leran har hér en vattenkvot och konflytgrians som ligger kring 65 %, respek-
tive kring 70 % i hela dess profil. Densiteten ir relativt konstant kring 1,6 t/m’ ge-
nom hela lerprofilen. Leran klassificeras som mellansensitiv (S; upp till 25).

Den odrinerade skjuvhéllfastheten har utvérderats fran utforda vingforsék och fall-
konsforsok och har en hallfastheten som dkar med djupet med ca 0,5 kPa/m fran ca
15 kPa vid niva +17 till ca 25 kPa vid nivéd +3. For vidare detaljer, se Bilaga B2:4.



L:\5250\HSB Goteborg\10215305\3_Dokument\36_PM_Rapport\PM-001\PM-001D.doc

Dokumenttyp Datum Kapitel Sida nr

Arende Revideringsdatum Uppdragsnummer

/.st P TEKNISK PM, GEOTEKNIK 2011-04-21  PM 10 (23)
V a

Samhillsbyggnad TK PROJEKT AB/JM AB 2016-05-27 10138615
Fackomrade DETALJPLAN NYA KU LAN Utfardare Dokumentbeteckning Rev
GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING LHL,JBN,ML PM-001 D
5.4 Bergforhallanden

5.5

Bergspartiet strax nordost om detaljplanecomrédet, alldeles vid Kv. Makrillen, &r upp
till 30 m (niva ca +50) hogre dn omgivande mark. Bergpartiet &r uppbyggt av gnejs
som stryker i N20°030°V och lutar ca 30° mot vist. Bergpartiet 4r storblockigt upp-
sprucket lings gnejsplanen, N-S 90° och O-V 90°. Bergslinten ner mot detaljplane-
omradet stryker i princip i O-V och lutar ca 2:1. Se bild Figur B1.25 i Bilaga B1.

Det mindre bergspartiet ca 30 m sydost om detaljplaneomrade, vid Herrgérden, dr ca
8 m hogre (niva ca +28) dn omgivande mark. Bergspartiet har liknande egenskaper
som for det storre bergspartiet i norr. Den édr dock av betydligt mindre storlek och
upptar endast en yta pa ca 20x40 m’.

Geohydrologiska forhallanden

Den 6vre grundvattenytan — fria vattenytan i fyllningen och torrskorpeleran — ligger i
allménhet 1 6verkant av den l6sa lera, dvs. i allmdnhet pa mellan 1 och 2 m djup un-
der markytan. Frdn den fria vattenytan &r portrycksfordelningen i leran mestadels
hydrostatisk ned till 3 & 6 m djup. Dérifrdn bedoms portrycksdkningen 6ka konstant
med djupet ned till rddande grundvattentryck i friktionsjorden undre leran (dvs. den
undre akvifdaren). Grundvattentrycken i denna akvifar varierar over tid och styrs bl.a.
av nederbord och tillrinning frdn omgivande bergspartier.

Uppmiitta grundvattentrycksnivaer i friktionsjorden under leran inom detaljplaneom-
rddet varierade, under métperioden juni t.o.m. september, mellan +11 och +16.
Grundvattentrycket ar 1 stort sett hydrostatiskt, men artesiskt vid de ldgre markniva-
erna narmare Sdvean.

For att fa fram hogsta grundvattentryck for grundvattnet i den undre akvifaren har
prognostisering utforts genom jimforelse av ldngtidsobservationer i1 nirliggande refe-
rensror med métserier fran 1980-talet och med korttidsmétningar for de i uppdraget
installerade grundvattenroren (observationsror). De tva ndrmaste referensroren ligger
ungefdr 200 m Oster om Ryttmidstaregatan. En sammanstéillning av grundvatten-
trycksmatningar i omradet tillsammans med prognostiserade hogsta grundvattentryck
anvénda 1 stabilitetsberdkningar redovisas 1 Bilaga B3. 1 Tabell 4.4.1 sammanfattas
resultaten fran prognostiseringen.

Tabell 4.4.1 Hogsta uppmatta grundvattentryck i grundvattenrér och prognostisering av
hogsta grundvattentryck (50-arsvarden).

Markyta, Hogsta uppmétta Hogsta prognostiserade

Del av slant (grundvattenror) niva grundvattentryck grundvattentryck

Anara <40 m &kant (W10-G103) +12,7 +13,6 +14,3
Slantkron, norra sidan >40 m akant (W10-G106) ~ +19,3 +14,3 +15,3
Slantkron, sodra sidan >40 m akant (W10-G105)  +17,1 +16,0 +16,9

Genom omrddet rinner Sdveédn i Ostvistlig riktning. Sévedn ar reglerad uppstrom i
Jonsered vid sjon Aspens utlopp och de karakteristiska vattenstdnden (50-arsvirden)
varierar mellan nivaerna +9,1 och +11,90, se Tabell 4.4.2. De flesta hogfloden intraf-
far under januari — februari och de flesta lagfloden under augusti — september. Soder
om an finns ett nu torrlagt biflode.



L:\5250\HSB Goteborg\10215305\3_Dokument\36_PM_Rapport\PM-001\PM-001D.doc

Dokumenttyp Datum Kapitel Sida nr

/.st P TEKNISK PM, GEOTEKNIK 2011-04-21  PM 11 (23)
 a

Arende Revideringsdatum Uppdragsnummer

Samhilisbyggnad TK PROJEKT AB/JM AB 2016-05-27 10138615
Fackomrade DETALJPLAN NYA KULAN Utfirdare Dokumentbeteckning Rev
GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING LHL,JBN,ML PM-001 D

Tabell 4.4.2 Karakteristiska vattenstandsnivaer for Savean enligt tidigare utredning (WSP,
2005a for Partihallsforbindelsen ca 1 km nedstroms). Nivaer ar angivna i Go6-
teborgs hojdsystem och var framraknade av SMHI.

Vattenyta Niva (m) Kommentar

Hogsta hogvattenyta (HHW120) +12,50  Overskrids statistiskt 5 ggr per 120 &r
Hogsta hogvattenyta (HHWso) +11,90  Overskrids statistiskt 5 ggr per 50 ar
Medelhdgvattenyta (MHW) +11,35  Overskrids statistiskt vartannat ar
Medelvattenyta (MW) +10,20  Statistisk medelniva for vattenyta
Medellagvattenyta (MLW) +9,60  Underskrids statistiskt vartannat ar
Légsta lagvattenyta (LLW) +9,10  Underskrids statistiskt 5 ggr per 50 ar

I marken nidrmast Séveén finns idag flera VA-ledningar, brunnar och kulvertar. Fler-
talet av dessa har tagits ur bruk men drinerar sannolikt omradet lokalt.

5.6 Stabilitetsforhallanden

5.6.1Tidigare stabilitetsutredningar

Stabiliteten 1 omrédet kring Sdveédn har utretts tidigare och forstarkningsatgérder har
utforts. Flertalet av dessa utredningar avser dock den sddra dbrinken till Sivedn med
forstarkningséatgirder sdsom avschaktning och léttfyllningar utférda mellan &ren
1996 och 2001. Detta géller dven omrddena 6ster om Stallmiistarebron (Delom-
rade F och G) som ingdr i aktuell detaljplan.

For norra sidan av Sdvedn hérror de flesta stabilitetsutredningar frdn 1970-talet och
omradena dster om Jirnvigsbron (Delomriade C och D). Ar 1969 intriffade ett
mindre skred i omradet mellan Jarnvdgsbron och Stallmédstarebron. Avschaktning
och erosionsskydd utfordes déarfor hir (SIB, 1969) under ar 1970 varvid stabiliteten
direfter bedémdes som tillfredstillande. Oster om Stallméstarebron och fram till
Ryttmastaregatan lades erosionsskydd ut ar 1973 och belastningsbegransningar finns
hér, enligt Hedar AB (1977) med hinsyn till stabiliteten. I Ryttméstaregatans for-
lingning har dven avlastning av slintkron utforts (Herdar AB, 1980) for att forbéattra
stabiliteten 1 omradet. Det bor noteras att samtliga dessa stabilitetsutredningar och
dimensionering av forstidrkningsatgirder har utforts mot medelldgvattenyta (niva
+9,6) 1 Sévedn. Utforda forstarkningsatgdrder sammanfattas mer i detalj 1 avsnitt
4.6.3.

Oster om detaljplaneomradet (Delomrade E) har en nyare stabilitetsutredning fran
ar 2009 (Sweco, 2009) utforts varvid stabiliteten befanns otillfredsstdllande med be-
rdknade ldgsta sékerhetsfaktorer mellan 1,1 och 1,3. Légst stabilitet (1,1-faldig si-
kerhet mot brott) erhdlls for tva sektioner vid Ryttméstaregatan och vid Furirsgatan
lingre Osterut. Diaremellan berdknades stabiliteten till att vara battre (1,3-faldig si-
kerhet mot brott). Stabiliteten vid Ryttméstaregatan har utretts dnyo i foreliggande
utredning. Stabilitetsutredning frdn 2009 utfordes for ett vattenstand 1 Sdvean vid ni-
vén +9,0.

For norra sidan av Sdvedan mellan Sjuktugebron och Jirnvigsbron (Delomriden
A och B) saknas tidigare stabilitetsutredningar, men dessa delomraden har enligt He-
dar AB (1977) inte bedomts vara skredfarliga.
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5.6.2F0ordjupad stabilitetsutredning

I foreliggande uppdrag har en, enligt Skredkommissionens anvisningar, fordjupad
stabilitetsutredning utforts. Stabiliteten med befintliga forhallanden har kontrollerats
1 sammanlagt 8 berdkningssektioner ned mot Sdvedn. Berdkningssektionerna har i
huvudsak valts utifrdn ogynnsam topografi och dir Sdveans bottengeometri dr ofor-
delaktigast. Stabiliteten for befintliga forhallanden ned mot Sdvean for dess norra
sida bedoms, utifrdn Skredkommissionens anvisningar, ha otillfredsstdllande stabili-
tet i den dstra delen av detaljplaneomradet (delomridden B, C, D och E) med be-
rdknade ldgsta sékerhetsfaktorer mot skred mellan 1,1 och 1,3 i odrénerade analyser.
Légst stabilitet erhdlls 1 delomrade C mellan Jarnvégsbron och Stallméistarebron med
berdknad sdkerhetsfaktor kring 1,1 i bade odrénerad och kombinerad analys. Omré-
det alldeles Oster om delomrdde E, beddmdes i en tidigare stabilitetsutredning
(Sweco, 2009) att ha tillfredstéllande stabilitet. I den vistra delen av detaljplane-
omride (delomride A) med bankpélning och stodmur berdknades stabiliteten till att
vara tillfredstillande. Aven omradet viister om detaljplaneomradet (delomrade O)
berdknades ha tillfredstédllande stabilitet for nuvarande verksamhet.

For detaljplanecomridet pé sodra sidan (Delomriaden F och G) om Sdveén har till-
fredstéllande stabilitet erhdllits, enligt beddmning utifrdn Skredkommissionens an-
visningar, med beréknade sékerhetsfaktorer pa drygt 1,4 i odrénerade analyser.

Samtliga berdkningar har utforts med ldgsta lagvattenstdnd i odrdnerade analyser
(nivd +9,1) och medelladgvattenstdnd och hogsta grundvattentryck i kombinerade ana-
lyser. Hénsyn till trafiklaster har endast tagits i odrdnerade analyser. Det motiveras
av att odrdnerade analyser motsvarar analyser av korttidslaster och kombinerade
(dridnerade) analyser motsvarar analyser av langtidslaster. Odrédnerade analyser har 1
samtliga berdknade sektioner varit dimensionerade. I delomrade mellan Sjukstuge-
bron och Jarnvigsbron (delomrade B) med ldgst lerdjup har dock en kénslighetsana-
lys, for att se om forhdjda grundvattentryck i friktionsjorden under leran kan paverka
stabiliteten negativt, utforts. Analysen visar att det kravs ett 10 000-arsvirde for att
grundvattentrycket 1 friktionsjorden under leran skall kunna paverka stabiliteten ne-
gativt, d.v.s. en mycket lag sannolikhet.

Riskomréddet for ev. sekundéra skred har analyserats med en konservativ metod for
sektioner dér befintliga stabilitet har berdknats vara ldgre dn en sdkerhetsfaktor pd
1,3, d.v.s. sektionerna inom delomrddena B, C, D och E. Analysen visar att riskom-
radet for skred inom dessa delomrdden stracker sig upp till 35 m frin abrink.

For utforligare beskrivning och resultat av utford fordjupad stabilitetsutredning, se
Bilaga C. 1 Bilaga C3 sammanfattas resultaten i plan for totalstabiliteten i omrddet
under befintliga forhallanden. Bland annat redovisas omraden dér stabiliteten har be-
rdknats vara lagre eller lika med en sdkerhetsfaktor pd 1,3, samt bedomt riskomrade
for paverkan av sekundéra skred.

5.6.3 Befintliga forstarkningsatgarder och besiktning av erosionsskydd

Forstiarkningsatgdrder ldngs och nirmast Sdvedn har, som ndmnts tidigare, utforts i
omgangar for att sdkra upp omradet med hénsyn till stabiliteten. Flertalet av dessa
atgirder har utforts pd sodra sidan av an och ett fital pa norra sidan. Atgérderna be-
skrivs for delstrackor lings Sédvean nedan och redovisas i plan i Bilaga B4.
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Norra sidan av Sédvean, véster om Sjukstugebron (Delomrade A)

Ett dldre erosionsskydd av samkrossmaterial skall, enligt Hedar AB (1977) finnas
utlagt lings an for denna delstriacka. Erosionsskyddet bedoms, enligt besiktning, vara
i daligt skick. Sten och grus kan observeras pé sjobotten, men erosionsskyddet ver-
kar inte ligga hogre an medelvattenstdnd. Se fotografier i Bilaga B1.

Langs Kullagergatan vistra del finns en stodmur frdn 1966 for att ta upp en hojd-
skillnad pa 1 - 3 m mot dkanten. Stodmuren éir stodpilad fran nivd +10,5 och den
bakomliggande fyllningen édr grundlagd med bankpélar fran nivd +12,4 (SKEF,
1966).

Norra sidan av Sdvean, mellan Sjukstugebron och Jarnvégsbron (Delomrade B)

Aven for denna delstriicka skall, enligt Hedar AB (1977), ett iildre erosionsskydd av
samkrossmaterial finnas utlagt lings &n. Erosionsskyddet har besiktigas och be-
doms vara, likt foregdende stricka, i dalig kondition. Se fotografier i Bilaga B1.

Innanfor erosionsskyddet vid dkant har en ildre triskoning observerats. Trds-
koningen ovan mark/abotten beddms vara i daligt skick, men den ér troligen av béttre
kvalité under marken/sjobotten. Nér och till vilket djup traskoningen har installerats
till 4r oként. Ungefdr 1 m innanfor trdskoningen finns en mindre stédmur som tar
en hdjdskillnad pé ca 0,5 m ned mot akant.

Norra sidan av Sdvean, mellan Jarnvéagsbron och Stallméstarebron (Delomrade C)

Efter att ett skred intrdffade hir &r 1969 (SIB, 1970) i omradet ndrmast Stallmistare-
bron utfordes under 1970 en avschaktning for att komma tillrdtta med stabiliteten.
Vidare lades erosionsskydd ut hdr under 1970. Erosionsskyddet av samkross-
material bedoms enligt besiktning, se fotografier i Bilaga B, vara i god kondition.
Erosionsskyddet har, enligt SIB, 1970, en kronniva +12,0 och sluttar dédrefter med en
lutning pd 1:2 ned till medelladgvattennivan. Dérefter har erosionsskyddet en lutning
pa 1:3 ned till ddr den nar abotten (niva ca +8,6). Enligt SIB (1970) har erosions-
skyddet en tjocklek pd minst 0,4 m och bestar av samkrossmaterial med kornfordel-
ning 0-200 mm och dso=100.

Att stabiliteten hér berdkningsmaéssigt dr mycket lag (Fc~Fiomp~1,1) 1 foreliggande
stabilitetskontroll, trots tidigare utforda forstdarkningsdtgérder, beror delvis pa att
erosionsskyddet inte var optimalt dimensionerat med hénsyn till stabilitet och for-
gicks av en muddring. Vidare var atgirderna dimensionerade for medellagvatten-
stdnd och endast i odridnerad analys.

Norra sidan av Sdvean, mellan Stallméstarebron — Ryttméstarebron (Delomrade D)

P4 denna delstricka lades erosionsskydd ut under ar 1973. Erosionsskyddet av
samkrossmaterial har, enligt SIB, 1972, samma dimensioner och material som pé
foregdende delstricka. Erosionsskyddet bedoms enligt besiktning, se fotografier i Bi-
laga B1, vara i god kondition.

Under den asfalterade 20x140 m* stora industriplanen i omradet gér 4 st kulvertar.
Kulvertarna verkar avlastande for den annars hdga marknivin. Enligt Hedar AB
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(1977) finns dock hér belastningsrestriktioner med hénsyn till stabiliteten. Dessa
belastningsrestriktioner har inte hittats i arkivskningen.

Norra sidan av Sdvean, 6ster om Ryttméstarebron (Delomrade E)

Ett nyare erosionsskydd av samkrossmaterial finns utlagt hdr och bedoms, enligt
besiktning (se fotografier i Bilaga BI) i mycket god kondition. Enligt Sweco (2009)
utgors erosionsskyddet av springsten i fraktionen 32 -100 mm.

Vid slintkron, i Ryttméstaregatans forlingning har en yta 20x20 m® &r 1980 (Hedar
AB) avlastats genom utskiftning av fyllning mot littklinkerfyllning med en tjocklek
pd 1 m.

Sddra sidan av Sdvean, mellan Stallméstarebron — Ryttméstarebron (Delomrade F)

Lings med denna delstricka lades erosionsskydd av samkrossmaterial ut under ar
1973 (SIB, 1972) samtidigt och av motsvarande material som pa norra sidan av S&-
vean. Erosionsskyddet bedoms, enligt besiktning, vara i god kondition. Under 1999
(J&W, 1998) och 2001 (Sweco, 2001) utfordes, med hédnsyn till stabiliteten,
avschaktningar av slintkron med ca 1,5 m.

Sddra sidan av Séveén, dster om Ryttméstarebron (Delomréde E)

I dkanten har en édldre triaskoning observerats. Traskoningen ovan mark/dbotten &r i
mycket déligt skick, men den &r troligen av béttre kvalitét under marken/sjobotten.
Sliintkron avschaktades, med hénsyn till stabiliteten, ca 1 m under 1999 (J&W,
1998).

5.6.4 Risk for bergras och blocknedfall

Risken for bergras in i detaljplaneomradet bedoms inte foreligga for bergpartiet syd-
ost om detaljplaneomrddet, satillvida att avstdndet mellan detaljplaneomradet och
bergspartiet dr for stort.

Risken for stennedfall eller bergras 1 bergpartiet nordost om detaljplaneomrédet in 1
detaljplaneomradet dr mycket liten. Detta da bergslédnten mot detaljplaneomridet &r
storblockigt uppsprucken och har en gynnsam sprickstruktur, som gor att det inte
finns nagra glidytor dér blockutfall skulle kunna ske in mot detaljplaneomridet.

5.7 Sattningsforhallanden

5.7.1Norra sidan av Savean, vaster om Sjukstugebron (Delomrade A)

For en markyta kring +12,7 och rddande grundvattentryck i friktionsjorden under le-
ran, berdknas leran i omradet vara svagt dverkonsoliderad med en Overkonsolide-
ringskvot mellan 1,2 och 1,4. Séttningar i leran beddms kunna pdga i omraden dir
marknivé ar hogre dn +13.

5.7.2Norra sidan av Savean, mellan Sjukstugebron — Stallmastarebron
(Delomrade B och C)

Leran inom dessa delomrdden berdknas, for en markyta kring +12,7 och rddande
grundvattentryck i friktionsjorden under leran, vara dverkonsoliderad med en over-
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konsolideringskvot mellan 1,6 och 2,0. Risk finns for att sdttningar pagér i leran vid
storre fyllnadsmiktigheter och frdmst i omrdden dér marknivd dr hogre dn +14,5.
Storre sittningsskillnader har ocksé observerats i de centrala delarna inom delomra-
dena vid entréer och dylikt intill palade byggnader och kulvertar.

5.7.3Norra sidan av Savean, éster om Stallmastarebron (Delomrade D och E)

Lerans har for dessa delomraden utvirderats att vara overkonsoliderad for en mark-
niva kring +15 med en 6verkonsolideringskvot mellan 1,5 och 3 ned till en niva
kring -5. Darunder beddms leran vara “normalt konsoliderad” med en dverkonsolide-
ringskvot kring 1,25. Inga séttningar i1 leran bedoms pagd nirmast Sévedn. Risk for
pagaende séttningar leran bedoms foreligga vid storre fyllnadsmiktigheter och framst
1 omraden med marknivier hogre dn +16. Mindre sittningsskillnader har ocksa ob-
serverats vid storre uppfyllningar i nirheten av kulvertar.

5.7.4 Sbdra sidan av Savean, 6ster om Stallmastarebron(Delomrade F och G)

Lerans har hér utvirderats vara 6verkonsoliderad for en markniva kring +17 med en
overkonsolideringskvot mellan 1,5 och 2 lings hela dess lerprofil. Inga séttningar i
leran bedoms pagad i omridet ndrmast Sdvedn. Risk for pdgdende sittningar i leran
beddoms finnas vid storre fyllnadsméktigheter och frimst i omrdden med marknivéer
hogre dn +19.

5.8 Grundlaggning av befintliga anlaggningar

5.8.1 Anlaggningar inom fastighet Kv. Gésen (Delomrade A, B, C och D)

Byggnaderna inom Kv. Gosen dr uppforda mellan 1912 och 1974 och dirfor byggda
pa olika satt. Samtliga byggnader har byggts av SKF Sverige AB for olika &ndamal.
Byggnaderna har dérefter kontinuerligt anpassats till fordndringar i SKF:s produkt-
ion, vilket inneburit bade storre och mindre ombyggnader under arens lopp. En del
byggnader har rivits och det har i vissa fall funnits byggnader innan de som star dar
idag. Byggnader inom den Ostra delen anvinds fortfarande av SKF som verkstider,
medan byggnader i den véstra delen dndvinds framst for kontorsverksambhet.

Flertalet av byggnaderna inom Kv. Gosen ér palgrundlagda antingen med stodpélar
eller kohesionspalar. Nigra enstaka byggnader dr grundlagda med djupa grundsulor
och s.k. frankipdlar (betong som trycks ned genom ett foderror for att skapa en be-
tongpale med fot). Det finns dven ndgra mindre byggnader som dr kompensations-
grundlagda med platta pd mark. Under hus HK finns ett garage med golvnivd +12
och infart frdn Kullagergatan vid Séveén.

Av broarna over Sdvean dr Sjukstugebron stdodpélad, medan Ovriga &r grundlagda
med kohesionspélar.

Grundldggning av samtliga befintliga byggnader och anldggningar inom Kv. Gdsen
redovisas 1 Bilaga B4. Vidare detaljer om grundldggningen finns sammanfattade i ett
tidigare PM upprittad av WSP (2005b).

Inom detaljplaneomridet finns ocksa en médngd olika ledningar och kablar 1 marken.
Redovisning av dessa sker i en separat utredning under ledning av Géteborgs stad.
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5.8.2 Anlaggningar pa sddra sidan av Savean; 6ster om Stallmastarebron

(Delomrade F och G)

Pa sodra sidan av Sdvedn, i narheten av planerat ldge for sodra landfastet till ny vég-
bro dver Sdvean, finns tre dldre byggnader. Dessa byggnader ar fran ar 1690 och kal-
las allméint for Herrgarden. Byggnaderna é&r troligen grundlagda pa en rustbadd direkt
pa mark.

I nédrheten av Herrgardsbyggnaderna finns en kylaranléggning och stodpélad trans-
formatorstation. Langre dster ut finns en storre forradsbyggnad bendmnd som bygg-
nad 506. Denna byggnad dr sannolikt grundlagd med platta pa mark.

5.8.3 Anlaggningar inom fastighet Kv. Makrillen (Delomrade H)

5.9

Inom Kv. Makrillen finns idag en storre parkeringsyta i 6st, en nedlagd bensinstation
och en livsmedelsbutik i vést. Grundlidggning for dessa byggnader &r inte kdnd, men
de dr troligen grundlagda med platta pa mark.

Markmiljoforhallanden

Miljotekniska utredningar har tidigare utfors inom aktuellt omrade och slutsatserna
och rekommendationerna frn dessa utredningar kommer att sammanstillas i ett se-
parat PM.
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6 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER
6.1 Allmant
I detta avsnitt ges generella geotekniska rekommendationer och krav for markplane-
ring och grundldggning av byggnader. Rekommendationerna avser framst de gene-
rella frigestédllningar som hanteras i detaljplaneskedet. I det fortsatta arbetet med de-
taljutformning av grundliaggning, tillfdlliga schakter, nivaséttning av mark, dréne-
ringssystem, etc., krivs detaljerad projektering till minst systemhandlingsniva.

6.2 Mark

6.2.1 Sattningar

Séttningar pagédr inom detaljplaneomrédet och ytterligare markbelastningar utan for-
starkningsdtgarder bor darfor undvikas 1 mdjligaste mén. Bland annat bor nuvarande
hojdséttning av mark bibehdllas. Vid entréer och dylikt bor lankplattor ldggas for att
undvika sittningsskillnader mellan palgrundlagda byggnader och oforstirkt mark.
Dock bor marknivder, med hénsyn till risk for dversvdmningar p.g.a. framtida kli-
matfordndringar, inte anldggas till nivder ar lagre &n +12,8. Nagon storre risk for att
tillfélliga schakter och att planerade permanenta kéllarvaningar kommer att orsaka
grundvattensdnkningar, som i sin tur orsakar ytterligare sattningar i omradet, bedoms
dock som mycket liten m.h.t. jordprofilen 1 omradet med ett relativt tunt lager per-
meabla massor (<2 m) ovan en tét lera.

6.2.2 Stabilitet

Stabiliteten har, for nuvarande forhallanden, befunnits vara otillfredsstdllande lokalt
ndrmast Sdvean for dess norra sida och forstarkningsatgirder krévs har for att berdk-
ningsmassigt uppfylla kraven for tillfredstéllande stabilitet enligt gidllande regelverk.
For ostra delen pa norra sidan om Sdvean ger dock planerade byggnader och kon-
struktioner en positiv effekt pa stabiliteten. Under samtliga byggnaderna ndrmast
akant planeras ett stort garage, vilket avlastar sldnten och ddrmed forbéttrar stabilite-
ten i omradet (se Figurer A.1.5 och A.1.6 i Bilaga AI). Aven planerad bro dver Si-
vean 1 Ryttmistaregatans forlaingning med pélgrundlagda landfdsten ger avlastande
och stabiliserande effekter pa sldnten. Pa sddra sidan av Sdvean &r stabiliteten béttre
under nuvarande forhallanden och den forindras inte heller p.g.a. planerad bro.

Négra hinder for nybyggnation med hénsyn till stabiliteten ses inte da planerad be-
byggelse kommer att verka positiv pé totalstabiliteten i omradet. Dock bor lokalstabi-
liteten ndrmast dn (<10 m fran &brink) atgdrdas for vissa delomrdden. Nigra anidra
(<10 m fran abrink) omraden far ddrmed marknivaer, som dr mycket nira nivén for
hogsta hogvattenstdnd (50-arsvérdet) och kan dirfor vid enstaka tillfdllen att komma
oversvimmas. Byggteknisk bor stabilitetshgjande atgérder utforas innan Ovriga
byggnadsarbeten paborjas, se avsnitt 5.8.

Oversiktlig dimensionering av forstirkningsatgirder har utforts for att berdiknings-
méssig uppfylla stabilitetskraven enligt gidllande regelverk. Resultaten fran denna
dimensionering redovisas i plan och sektioner 1 Bilaga C4. Forstarkningsdtgirderna
bestar framst av avschaktning och anordning av befintliga erosionsskydd. De fram-
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rdknade hogsta tillaitna marknivaerna for att uppfylla stabilitetskraven enligt gédllande
riktlinjer, bor dock ses som teoretiska marknivaer utifran vilka laster och lokala mar-
knivéer kan regleras. T.ex. sd innebér storre avlastningar genom ldgre marknivéer att
storre laster kan tilldtas, samt att lokalt, med hédnsyn till tredimensionalitet, hdgre
marknivéer kan tillats utan forsdmrad totalstabilitet. Avlastningar kan dven utforas
med andra forstirkningsatgérder, t.ex. genom léttfyllning och bankpalning, varvid
hogre marknivaer kan tillatas. Slutlig utformning av forstarkningsatgérder bor 16sas i
detaljprojekteringen nér utformning av byggnader, garage, broar etc., r mer kénda.

For nedan rubricerade delstrickor lings Sdvedn sammanfattas resultaten frdn den
oversiktliga dimensioneringen av forstarkningsatgérder for att sikra upp omrédet ur
stabilitetshdnseende

Norra sidan av Sévedn, véster om Sjukstugebron (Delomréde A och O)

Befintligt erosionsskyddet av samkrossmaterial bor goras i ordning och utformas
sa att det ldggs upp till en niva som lidgst motsvarar hogsta hogvattenyta (+12) och
ned till nivd minst 1 m under légsta lagvattenyta (+8). Vidare bor erosionsskyddet ha
en tjocklek pd minst 0,5 m. For att inte vatten skall komma in i garaget under hus
HK3 vid hogvattenstdnd bor det Gvervidgas om en tét barriir (slits eller spont) bor
anldggas ldngs &n upp till niva +12,8.

Oversiktlig dimensionering av foreslagen forstirkning redovisas som typsektion i Fi-
gur C3.1 1 Bilaga C3.

Norra sidan av Sdvean, mellan Sjukstugebron och Jarnvégsbron(Delomrade B)

For att klara stabiliteten ndrmast &n for befintlig markniva kring +12,7 krévs att en ca
5 m bred remsa schaktas av ned till nivan +12,0. Vidare bor befintligt erosionsskydd
av samkrossmaterial hir goras i ordning pd motsvarande sitt som beskrivet tidi-
gare. Vigen som gar hdr, Kullageragatan, ligger kring nivd +13 och behdver inte at-
girdas om ovanstaende atgérder utfors.

Oversiktlig dimensionering av foreslagen forstirkning redovisas som typsektion i Fi-
gur C3.2 1 Bilaga C3.

Norra sidan av Sdvean, mellan Jarnvéagsbron och Stallméstarebron (Delomrade C)

For detta delomrade kridvs en avschaktning, sa att markniva ndrmast Sdvean (inom 8
m fran &brink) inte Gverstiger +12,0. Resterande mark nidrmast planerat garage un-
der bostadshusen fir inte Gverstiga nivan +13 ndrmare dn 25 m fran &brink. Dérefter
f&r markniva inte dverstiga +15 nirmare dn 50 m fran abrink. Storre delen av omra-
det inom 30 m frdn abrink kommer dock, enligt principskiss i Figur A.1.5 1 Bilaga A,
utgdras av garageviningar med betydlig lagre grundliggningsnivaer én +15.

Oversiktlig dimensionering av foreslagen forstirkning redovisas som typsektion i Fi-
gur C3.3 1 Bilaga C3.

Norra sidan av Sdvean, mellan Stallméstarebron och Ryttméstarebron (Delomrade D och E)

Stabiliteten bedoms hdr som tillfredstéllande under forutsdttning att marknivin
ndrmast Sdvedn (ca 15 m) inte belastas ytterligare och att nuvarande markniv be-
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6.3

6.4

hélls. Vidare fr marknivan inom ca 50 m frén &brink inte verstiga +15,5. Aven hir
kommer dock omrédet, enligt principskiss 1 Figur A.1.5 i Bilaga A, utforas av gara-
gevéaningar med betydlig lagre grundliggningsnivéer én +15.

Oversiktlig dimensionering av foreslagen forstirkning redovisas som typsektion i Fi-
gur C3.4 och C3.5 i Bilaga C3.

Sddra sidan av Sdvean, dster om Ryttméstarebron (Delomrade F och G)

Oster om Stallmistarebron s& utgdrs befintligt erosionsskydd av triskoning i daligt
skick. Erosionsskyddet bor anordnas av samkrossmaterial for att forhindra att
framtida erosion kan paverka stabiliteten i omradet negativt. Erosionsskyddet bor ut-
foras som beskrivet tidigare.

Foreslagna forstarkningsédtgirder redovisas oversiktligt i plan 1 Figur C3.6 i Bilaga
Cs3.

Grundlaggning av byggnader

Byggnader bor med hénsyn till sin storlek och pagéende sittningar i omradet pal-
grundldggas. Huruvida palgrundliggning utfors med stodpélar eller kohesionspa-
lar/friktionspdlar far 16sas for respektive byggnad utifrén djup fast botten och lasters
storlek. Speciellt 1 véstra delen av Kv. Gdsen (hus HK) har palstopp for enstaka pa-
lar erhéllits forst vid mycket stora djup (upp till 100 m).

Uppfyllning under bor uppfylla kravet pd lagst materialtyp 2 i AMA Anlidggning.
Vid samtliga fyllnings- och packningsarbeten bor skikttjocklek och packningsred-
skap viljas sa att terrassen inte blir uppluckrad och 16s pa grund av vibrationer vid
packningen

Kompletterande geotekniska undersokningar rekommenderas for en noggrannare
bedémning av palstoppsnivéer och eventuella pahingslaster. Aven den positiva ef-
fekt som en avlastning av jorden fir genom kéllare i byggnaderna, med resulterande
minskade sdttningar och dirmed mindre pdhéngslaster, bor studeras i den vidare pro-
jekteringen.

Inga undersokningar for bestimning av markgasforhdllanden har utforts pd befint-
liga fyllnadsmassor och 6vrig friktionsjord. Undersokningar for bestimning av mark-
radon bor utforas detaljprojekteringen for bestimning om radonsiker, radonskyd-
dande eller traditionell grundlidggning krdvs for bostadshusen. Tills resultatet fran
dessa undersokningar medger annat giller att planerad bebyggelse, ddr minniskor
stadigvarande kommer att vistas, skall utforas med radonsédker grundléggning.

Kéllarkonstruktioner behdver, m.h.t. risken for éversvimningar, goras tit upp till
en niva ej lagre dn +12,8.
Grundlaggning av ny bro 6ver Savean

Bron kommer troligen att grundldggas med stodpalar. Om djupen till fast botten ar
stort kan dock kohesionspélar bli aktuellt

Kompletterande geotekniska undersokningar rekommenderas for en noggrannare
beddmning av palstoppsnivéer och eventuella pdhingslaster.
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6.5 Grundlaggning av vagar

6.6

Kullagergatan som gar lings Sdvedn kommer inom delomradena A och B behdver
inte atgirdas m.h.t. stabiliteten om befintlig erosionsskydd anordnas och en mindre
avschaktning utfors nirmast &n inom delomrédde B (se avsnitt 5.2). Inom delomré-
dena C och D sa kommer Kullageragatan, enligt skissforslag i Figur A.1.5 i Bilaga
Al, att anliggas ovan garaget tillhorande byggnaden for kopcentrumet (se avsnitt
5.2). Skulle detta inte vara fallet, sd méste vigen forstarkas m.h.t. stabiliteten. Detta
kan antingen ske genom avlastning med lattfyllning motsvarande markniver enligt
Bilaga C1 eller genom bankpélning.

For Ryttméstaregatans anslutning till den planerad palgrundlagda bro kommer tro-
ligen bankpélning krdvas narmast bron (< 10 m) for att dels att fi en mjuk Gvergéng
mellan pélgrundlagd bro och oforstirkt vigbank och dels for att klara stabiliteten.
Aven for brons landfistet pa andra sidan &n kommer bankpalning troligen krivas for
att fi en mjuk 6vergdng mellan palgrundlagd bro och oforstarkt vagbank.

For overbyggnadsdimensionering av vigar kan materialtyp 2 (AMA Anldggning)
forutséttas for undergrunden av fyllning av friktionsjord méktigare &n 0,5 m, samt
material 4B (AMA Anlidggning) for undergrund med lera.

Schaktningsarbeten

Organisk jord bor schaktas bort under sévél byggnader som hardgjorda ytor. I den
befintliga fyllningen ovan leran kan schakt utforas med sléntlutning 1:1,5.

Mindre temporira schakter i lera (<3 m) kan utforas med sléntlutning 1:1 med obe-
lastat slantkron och plan markyta. For djupare temporéra schakter (>3 m) krévs dock
i regel sdrskilda dtgirder sd som spont, avlastningsschakt eller dylikt. Hansyn till be-
fintlig grundléggning bor tas vid schaktarbetena.

I 6stra delen av detaljplaneomradet (delomrdde B) dér lerdjupen dr mindre (<10 m)
finns risk for hydraulisk bottenupptryckning vid schakter djupare dn 2 m. For sid-
ana schakter krévs ett kontrollprogram for méitning av grundvattentryck i friktions-
jorden under leran och eventuellt dven dtgirder (t.ex. en ldngre spont och wellpoints)
for att halla nere grundvattentrycket. Infor schaktarbeten rekommenderas det att
kompletterande geotekniska undersokningar utfors for lokalisering av ev. vatten-
forande silt- och sandskikt i leran, samt noggrannare bestimning av djup till frikt-
ionsjord i omrdden dér lerdjupen dr mindre.

Infor schaktningsarbetena rekommenderas det att markmiljoundersokning utfors
for att klassificera befintliga fyllnadsmassor och ge rekommendationer for hur even-
tuella fororenade fyllnadsmassor skall hanteras. P4 grund av ev. fororenade fyll-
nadsmassorna kan ldnsvattnet i schakterna komma att vara kontaminerat. Lénsvatt-
net kriver darfor provtagning och ev. rening innan det kan infiltreras i omgivande
mark eller sldppas ut i Sévean.
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6.7

6.8

Palningsarbeten

Det rekommenderas att forstarkningsatgérder, for de delstrackor dér stabiliteten be-
funnits otillfredsstéllande utfors, innan palningsarbeten pdborjas. I annat fall bor
man tillse att dessa arbeten bara utfors vid vattenstdnd dverstigande medellagvatten-
stdnd. Didr pélningsarbeten utfors nirmare Sdvedn dn 50 m rekommenderas att pal-
ningsarbetena bedrivs i riktning frdn &n. Hir bor dven ett kontrollprogram uppréttas
och med métning av markrorelser och vattennivéer for kontroll att inte ett skred ini-
tieras pga palningsarbetena.

Dir pélningsarbeten, med standardpdlar av betong, utfors i ndrheten (<15 m) av be-
fintlig grundldggning bor pdlningsarbete bedrivas med start frdn befintliga byggnader
och utét. Vidare bor lerproppar tas ned till ca 8 m djup for palar ndrmare &n 5 m
fran befintliga byggnader.

Omgivningspaverkan

Geotekniska omgivningspdverkan for nybyggnationen bedéms endast finnas under
byggskedet. For att minimera paverkan pa omgivning och minimera riskerna for
skred under byggskedet bor dels en riskanalys upprittas for att identifiera kénsliga
objekt och dels kontrollprogram upprittas vid frimst palningsarbeten ndrmare an dn
50 m. Under driftskede bedoms dock nybyggnationen inte ge ndgon geoteknisk om-
givningspaverkan.

Vid samtliga pdlnings-, packnings- och schaktningsarbeten finns risk for skador
p.g.a. markvibrationer och markrorelse for nirbeldgna byggnader, samt risk for stor-
ning av kdnsliga utrustningar och verksamheter. En riskanalys med tillhorande fore-
skrifter angdende tillitna markvibrationer och rorelser vid markarbeten bor dér-
for tas fram. Det bor noteras att en del av de befintliga byggnaderna i omrddets nér-
het kan ha mindre séttningsskador. Noggranna besiktningar och, i vissa fall, vibrat-
ionsmaétningar bor utforas infor och under pdlnings- och schaktningsarbetena.

Vid pélnings-, packnings- och schaktarbeten inom 50 m frdn an, bor kontrollpro-
gram uppréttas for att dels ha kontroll pad de markrorelser som uppstar och dels ha
kontroll pa de yttre forhdllanden (t.ex. vattenstdnd och grundvattentryck) som kan ge
paverkan pa sléntstabiliteten. I kontrollprogrammen bor det finnas dels ett rapporte-
ringsgransviarde och produktionsgransvdrde. Vid dverstigande av ett rapporterings-
gransvirde skall bestillarens geotekniker omedelbart kontaktas for konsultation.
Motsvarande skall vid dverstigande av ett produktionsgriansvirde, samtliga markar-
beten inom riskomradet for ev. skred omedelbart stoppas och ej aterupptas forrdn
fordndrat arbetsforfarande eller felaktig métresultat utretts och forankrats hos bestil-
laren.

Riskanalysen kan vara dvergripande for hela planomradet, medan kontrollprogram
kan tas fram i projekteringen for respektive objekt.

Efter klar byggnation, inklusive atgérder for stabilitet, erosion och dversvimning,
bedoms yttre forhallanden (t.ex. vattenstdnd) ha mycket liten negativ paverkan for
planomrédet.
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7.2

Utifrén att totalstabilitet ej helt dr tillfredstidllande inom detaljplaneomradet krévs att
stabilitetshdjandeatgéirder vid abrinken utfors innan Gvriga byggnadsarbeten pabor-
jas. Om Kullagergatan inte anldggs ovan garaget till kopcentrumet, méste dven for-
starkningsatgarder for vigen utfors innan ovriga byggnadsarbeten sétts igdng. Detta
dven for att tillse att man far en transportvég till och fran planomradet som &r obero-
ende av stabiliteten och rddande vattenstind i &n.

Efter att stabilitetshdjande atgirder vid abrinken och ev. forstdrkningsarbeten for
Kullagergatan, dr schaktarbete for kopcentrumet det forsta storre byggnadsarbete
som dr planerat. Har kan spont komma att krévas for att klara ev. storre nivéskillna-
der mot Kullagergatan. Efter det att killaren for kopcentrumet har byggts, planeras
grundldggningsarbeten for bostadshusen lidngs &n. Samtliga palnings- och schakt-
arbeten for dessa hus bor utforas enligt rekommendationer angivna under avsnitt 5.7
och 5.8. Detta giller dven byggnadsarbetena for bron dver Séveén.

PRELIMINART UNDERLAG FOR DIMENSIONERING

Allméant

Dimensionering, utféorande och kontroll av permanenta och temporira grundkon-
struktioner skall utforas i som ldgst geoteknisk kategori GK 2. Grundkonstruktioner
hénfors till sdkerhetsklass SK 2.

Total- och lokalstabilitet for schakter och eventuella permanenta slénter skall utfor-
mas och utforas med en sdkerhetsfaktor mot brott som dr som lagst 1,5-faldig i odra-
nerad analys och 1,3-faldig enligt drénerad analys. Sdkerheten mot brott pga. hydrau-
lisk bottenupptryckning ska vara lagst 1,1-faldig.

Gillande foreskrifter vid dimensionering av grundkonstruktioner tillhdrande bade
byggnader och végar dr SS-EN-1997-1 med IEG:s tillimpningsdokument, samt Tra-
fikverkets och Boverkets forfattningssamlingar VVFS 2009:19, respektive BFS
2009:16.

Dimensionerade jordmodell

Jordlagerfoljder utvédrderas ur det geotekniska underlaget. Vid dimensionering av
grundldggningen for byggnaden kan de geotekniska materialegenskaperna angivna i
Bilaga B2 anviéndas.



L:\5250\HSB Goteborg\10215305\3_Dokument\36_PM_Rapport\PM-001\PM-001D.doc

Dokumenttyp

Datum Kapitel Sida nr

/.st P TEKNISK PM, GEOTEKNIK 2011-04-21 PM 23 (23)
// Arende Revideringsdatum Uppdragsnummer
Samhilisbyggnad TK PROJEKT AB/JM AB 2016-05-27 10138615
Fackomrade DETALJPLAN NYA KULAN Utfirdare Dokumentbeteckning Rev
GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING LHL,JBN,ML PM-001 D

8

REFERENSER
J&W, 1998

Hedar AB, 1977

Hedar AB, 1980

SIB, 1970

SIB, 1972

SKF, 1966

Sweco, 2001

Sweco, 2009

WSP, 2005a

WSP, 2005b

“Forstdrkningsarbeten ldings Sdvean utmed SKF:s industriomradde,
Bygghandling”. Uppdragsnummer 82500014. Datum 1998-05-08.
Utford av AB Jacobson & Widmark pd uppdrag av SKF Sverige
AB.

”Besiktning av SKF:s industriomrdde med hdnsyn till eventuell
akut skredrisk”. Uppdragsnummer 501.20. Datum 1977. Utford av
PA pé uppdrag av SKF Sverige AB.

“Stabilitetsforhdllanden for planerad keramikverkstad vid S-
fabriken i Ryttmdstaregatans forldngning vid Stallmdstaregatan”.
Uppdragsnummer 501.24. Datum 1980. Utford av PA pa uppdrag
av SKF Sverige AB

“Erosionsskydd utefter Sdvedns norra strand (etapp 1) mellan
Stallmdstarebron och Jdrnvigsbron, Anbudshandlingar”. Upp-
dragsnummer 594.6. Datum 1970-02-20. Utford av Sydsvenska In-
genjorsbyran AB pa uppdrag av SKF Sverige AB.

”Erosionsskydd utefter Sdvedans norra strand (etapp III) mellan
Verkstadsklubben och Stallmdstarebron, Anbudshandlingar”. Upp-
dragsnummer 594.9. Datum 1972-08-29. Utford av Sydsvenska In-
genjorsbyran AB pa uppdrag av SKF Sverige AB.

’Stodmur ldngs Sdvedn, Hus HK3, Bygghandlingar”. Datum 1966-
06-09. Utford av SKF Sverige AB.

“Forstdrkningsarbeten vid Herrgdrden, Forfragningsunderlag”.
Uppdragsnummer 1310380. Datum 2001-07-06. Utford av Sweco
AB pé uppdrag av SKF Sverige AB.

”PM Geoteknik, Fordjupad stabilitetsutredning, Bellevue industri-
omrade”. Uppdragsnummer 2305-356. Datum 2009-07-06. Utford
av Sweco AB pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret Goteborgs
stad.

“Teknisk beskrivning av vattenverksamhet och arbete inom Natura
2000-omrdde, Vig 45/E20, Partihallsforbindelsen,”, Uppdrags-
nummer 10054333. Datum 2005-12-22. Utford av WSP Samhalls-
byggnad pa uppdrag av Vigverket — Region Vist.

”En 6versiktlig sammanfattning av byggnaders grundldggning och
konstruktioner, Fastigheter norr om Sédvedn, Gamlestaden 2:9”.
Uppdragsnummer 10067555, Datum 2005-11-30. Utford av WSP

Byggprojektering pa uppdrag av SKF Sverige AB.



. Dokumenttyp Utférdare Datum Bilaga Sida nr
//st P TEKNISK PM Lars Hall 2011-04-21 Al 1(5)
@mhallsbyggnad Arende Uppdragsnummer Dokumentbeteckning

Fackomréde TK PROJEKT AB /JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001

GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING

Utredningsomradet och planerade anlaggningar med verksamheter

F %M L

Jarnvégsbron

J 3D
e /o -

Figur A.1.1 Plan 6ver omraden (inom réda tjocka linjer) som ingr i aktuell detaljplan, samt indelning av delomraden (rdd tunn
slantstabilitet har berdknats.

a linjer) och sektioner (bla linjer) dar

1:\5250\tk.d\10138615 (detaljplan nya kulan)\3_dokument\36_pm\pm-001-bilaga-a (plan).doc/Ihl



. Dokumenttyp Utférdare Datum Bilaga Sida nr
st P TEKNISK PM Lars Hall 2011-04-21 Al 2(5)

b

Samhallsbyggnad Arende Uppdragsnummer Dokumentbeteckning
Fackomride TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001
GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING

Utredningsomradet och planerade anlaggningar med verksamheter

. P % L e A R & s

|

i

ygbild éver Gamlestaden dér o

™ ; s e~ | s S
mradet inom réda tjocka linjer ingar i aktuell detaljplan.

. .
i 3
1 ‘
i

Figur A12 FI

1:\5250\tk.d\10138615 (detaljplan nya kulan)\3_dokument\36_pm\pm-001-bilaga-a (plan).doc/Ihl



Dokumenttyp Utférdare Datum Bilaga Sida nr
/st P TEKNISK PM Lars Hall 2011-04-21 Al 3(5)
Samhallsbyggnad Arende Uppdragsnummer Dokumentbeteckning
Fackomréde TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001
GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING

Utredningsomradet och planerade anlaqqninqar med verksamheter

= = i \7\‘“
‘ \x\\\\\ w\\\\\ i ! 3
! S : R = = = = = !
Al e K10:020 | bR ’ﬁ‘
§ q=
p |k10:030 K101050w125m2 il 4~ c10:020 c10:030| To:04T Eroo7p- ©10:080 ‘ & A% 10090 & '%tz ] |~
azerme, N Yesomz [T : 2ame | s70mz | 332m*  164m° 516m? 1320m* iz s
i K10:010 letbotol ALY | < b etoi0eg S e et {3 i
T — | " Lot e 2 o
el by < 1
4

510:010\ $10:280 s
427m? 400m* $10:27 $10:250

O

$10:030
160m?

* M10:010

“ Eo—

a.e}

= M10:020" 7

$10:330

A — utfart parkenngsdack

e — L LN T = T w LTI s

A = ® 0%
@\\ BOSTADER BOSTADER J \ BOSTADER K / - = “ N
| | L — ) = s
p ‘\ L = 7

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
t 1 .
. — i v Y 500m? "8‘
j i /5101149 . ) sl
‘ * v y ! 138m* /510:150 e L Bl
fl 3 i L 230m* /.$10:160| v | ]
‘ 4 = : ! ! “154m L
FABRIKE|
= = 5 I LNV e > = i X $10:340 !
‘ ' = S . : \GTQ : ‘ : 3320m?
| - i 5 i s g
s G
M10:030 :l R10:020 R10:010R10:030 R10:430 B 1)
y (| [T iz o RURS utesemennq f‘ 1 510:440 $10:420 $10:390
| e ! 2 - 5 37 m | \ 710m’ 824m*. | . 985m? |
1 : £ 1 Bt
S " 1 Sintoihate hobt oSl TR i ~‘ L N
Jesi L g L o )
MOJLIG f e (R S I
VARU | l I 83m2 1 : SRR Gizaraze
LEV. / ’ Faher FARBAR = % ’ :
5 — nedfart leveranser par L
VARULEVERANSER “—P T — T’ORGYTA' e mfart parkarlngsdack
§ ¥ {

BOSTADER

BOSTADER L &
R

Figur A.1.3 Kanda detaljplaneforutsattningar for den ostra delen av fastigheten Kv. Gosen.
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Figur A.1.4 Principskiss i plan for garage under byggnader inom fastlgheten Kv. Gosen.
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Figur B.1.3 Fotografi tagen vid Kullagergatan i sydlig riktning over erosionsskydd lings Saveans norra sida (Delomrade A).
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Figur B.121 Fotgrafi tagen fran Ryttmastarebron vastlig riktning 6ver erosionsskydd vid Saveans sodra sida (Delomrade F).
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Figur B.1.25 Fotografi tagen av bergspartiet strax nordost om detaljplaneomrade vid Kv. Makrillen (Delomrade H)
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Figur B2.1.1 Resultat fran densitetsbestamningar i omradet
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Figur B2.1.4 Resultat fran sensitivitetsbestamningar i omradet
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Figur B2.1.7  Anisotropifunktion for odranerad skjuvhallfasthet for aktuella leror

beroende pa lutningen av skjuvplanet.
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1 (Lerans egenskaper-A-B-C).doc

Dokument\36_PM\PM-001-BILAGA-B2,

L:\5250\TK.d\10138615 (Detaljplan Nya kulan)\3

Dokumenttyp Datum Kapitel Sida nr
|| ws P TEKNISK PM 2011-04-21 B2:1 10 (10)
//- Arende Revideringsdatum Uppdragsnummer
Samhaéllsbyggnad TK PROJEKT AB /JM AB 10138615
Fackomréde DETALJPLAN NYA KULAN Utfardare Dokumentbeteckning Rev
GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING LHL PM-001
Val och utvardering av lerans egenskaper, omrade vast (A, B och C)
Effektivspanningar (kPa)
0 40 80 120 160 200 240
L
18
Antagen O'vo -A (+12.7)
16 Antagen O'vo - B (+12.7)
7 Antagen O'vo - C (+12.7)
14

.................... Antagen O'c-A

— — — — BEmpiri (Hansbo, 1957) O'c (WL-A,Cu-A)

B W10-101 (A | 5m[+13) CRS O'c

e  W10- 101 (A |5 m[+13) Triax O'c

Antagen O'c-B-C

— — — — Empiri (Hansbo, 1957) O'c (WL-B-C,Cu-B-C)

O W10-103 (B |5m[+12,7) CRS O'c

B W10-104 (C|5m[+12,6) CRS O'c

4
= | ©  W10- 104 (C|5 m[+12,6) Triax O'c
?g 2 '\.'l\ \\
pd 1 l.\ \\.
O \ ..l \\
| W\ O\
\ ‘\ \
-2 3 N
VA \
i \ \
\ \ \\
-4 \ \\ '\. \\
B \
-6 \ '\: .
\ \
| \ \ \
-8 \\ ‘g‘\
_ \ \\\\ \|\.\.
A\
_10 ‘\ \\\m
B \ \
\\ \\.."\
-12
B \ \ \ \\ ..'\l
\\ \!
-14 \\ \ \\ h“'...\
i \ \ \ ...'\
16 \ N\ S W
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Val och utvardering av lerans egenskaper, omrade syd (F och G)

Tabell B2.3.1 Valda materialegenskaper anvanda i berdkningarna utifran utvardering

Jordlager

Egenskap

Karakteristiskt varde

Le-F-G-1

(Ned till niva +12)

Tunghet

vk = 15.3 kN/m?
Ymk = 15.3 KN/m3

Odréanerad skjuvhallfasthet

cuk =13 kPa
Anisotropi, max (C./Cuq)=1.8

Le-F-G-2
(Mellan niva +12 och +6)

Tunghet

Y = 16.0 KN/m?
Ymk = 16.0 KN/m3

Odréanerad skjuvhallfasthet
Dér d=0 vid niva +12

Cuk = 13.0 + 1.0-d kPa
Anisotropi, max (C./Cuq)=1.8

Le-F-G-3
(Fran niva +6)

Tunghet

Y = 16.0 KN/m?
Ymk = 16.0 KN/m3

Odréanerad skjuvhallfasthet
Dér d=0 vid niva +6

Cuk = 23.0 + 1.5-d kPa
Anisotropi, max (C,/Cyq)=1.45
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Figur B2.3.6  Anisotropifunktion for odranerad skjuvhalifasthet for aktuell lera beroende

pa lutningen av skjuvplanet.
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Val och utvardering av lerans egenskaper, omrade norr (H)
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Jordlager Egenskap Karakteristiskt varde
Le-H-1 Tunghet vk = 16.0 KN/m3
Ymk = 16.0 KN/m3
Odranerad skjuvhallfasthet Cu = 15+ 0.7-d kPa
Dér d=0 vid niva +17
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Figur B2.4.2 Resultat fran vattenkvotsbestamningar i omradet
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Figur B2.4.3 Resultat fran konflytgransbestamningar i omradet
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Valda materialegenskaper for friktionsjord och torrskorpelera

Tabell B2.5.1 Valda materialegenskaper for friktionsjord och torrskorpelera anvanda i
berakningarna utifran erfarenhet och praxis.

Jordlager Egenskap Karakteristiskt varde

Torrskorpelera Tunghet 7k = 18.0 kKN/m?3

Ymk = 18.0 kN/m3

Hallfasthet c'=3.0 kPa,

o’ = 30°, 1t max = 30 kPa

v« = 18.0 KN/m?
Ymk = 21.0 kKN/m3

Friktionsvinkel o’ = 32°

Bef. fyllning /gr Sa/ Tunghet

Samkross Tunghet 7k = 18.0 kKN/m?3
Ymk = 21.0 kN/m3

Friktionsvinkel o = 41°

5 (Valda materialegenskaper

L:\5250\TK.d\10138615 (Detaljplan Nya kulan)\3_Dokument\36_PM\PM-001-BILAGA-B2

friktionsjord).doc
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Figur B3.2 Redovisning av uppmatta grundvattentryck i nord-sydlig riktning
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Figur B3.3 Grafisk passning av referensrér 1525 mot observationsror GW-103 (ca 1 ar)
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Figur B3.4 Grafisk passning av referensrér 1525 mot observationsrér GW-103 (hela matserien)

1:\5250\tk.d\10138615 (detaljplan nya kulan)\3_dokument\36_pm\pm-001-bilaga-b3 (grundvattentryck).doc/lhl



. Dokumenttyp Utférdare Datum Bilaga Sida nr
//lws P TEKNISK PM LHL, JBN 2011-04-11 B3 4 (8)
Sambhal Isbyggnad Arende Uppdragsnummer Dokumentbeteckning
Fackomréde TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001

GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING

Prognostisering av grundvattentryck

16.0 -
—— Gumble (typ 1)
15.5 + Log Pearson (typ 3)
150 Normalfc»;»rdelmng
+ DATAFOR ANALYS
T 145 50 &rs aterkomsttid o)
=
E 440 | Valt hégsta grundvattentryck | | —
£ } M? -
-4
£ 135 4
2
F 130
125
12.0
1 10 100

log Aterkomsttid T [&r]

Figur B3.5 Den mot ror GW-103 anpassade matseriens extremvarden jamférda med
statistiska fordelningsfunktioner fér bestamning av hogsta grundvattentryck med 50 ars aterkomsttid.
(orealistiska extremvarden har negligerats)

Tabell B3.1 Prognostiserade (normalférdelning) grundvattentryck och valt hogsta grundvattentryck i ror GW-103

GW-103
GW1525 GWI1525* GWI1655 | Uppmatt maxvarde i observationsror

H 50 +14.56 +14.23 +13.90
+13.16
H 100 +14.68 +14.31 +13.96
Ett extremvarde har tagits bort ur
* matserien
Valt hdgsta grundvattentryck, 50 ar +14.50
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Figur B3.6 Grafisk passning av referensrér 1525 mot observationsror GW-105 (ca 1 ar)
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B3.7 Grafisk passning av referensror 1525 mot observationsror GW-105 (hela méatserien)
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statistiska fordelningsfunktioner for bestamning av hogsta grundvattentryck med 50 ars aterkomsttid.
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(orealistiska extremvarden har negligerats)

Tabell B3.2 Prognostiserade (normalférdelning) grundvattentryck och valt hogsta grundvattentryck i ror GW-105

GW-105
GW1525 GWI1525* GWI1655 | Uppmatt maxvarde i observationsror
H 50 +17.21 +16.87 +17.03 +16.04
H 100 +17.33 +16.95 +17.12
Ett extremvarde har tagits bort ur
* matserien
Valt hogsta grundvattentryck, 50 ar +17.20
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Figur B3.11 Den mot ror GW-106 anpassade matseriens extremvarden jamférda med
statistiska fordelningsfunktioner for bestamning av hogsta grundvattentryck med 50 ars aterkomsttid.
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(orealistiska extremvarden har negligerats)

Tabell B3.3 Prognostiserade (normalférdelning) grundvattentryck och valt hogsta grundvattentryck i ror GW-106

GW-106

GW1525 GW1525* GW1655

Uppmaétt maxvarde i observationsror

H 50 +15.59

+15.25 +15.00

+14.34
H 100 +15.71 +15.33 +15.06
Ett extremvarde har tagits bort ur
* matserien
Valt hogsta grundvattentryck, 50 ar +15.60
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2.2

ALLMANT

I denna bilaga redovisas underlag till slantstabilitetsberdkningarna, valda erforderliga
sdkerhetsfaktorer for att klassa en slant att ha tillfredstéllande stabilitet, berdkning av
slantstabilitet under befintliga forhallanden, samt Oversiktlig dimensionering av
forstarkningsatgarder for att uppfylla kraven for tillfredsstallande stabilitet.

L&get for analyserade sektioner redovisas i Bilaga Al. Sléntstabilitetsberdkningar har
utforts i saval odranerade som kombinerade analyser. Stabilitetsberakningarna har utforts
med hjalp av datorprogrammet Slope/W version 7.15 i Geo-Studio 2007. | Slope/W
berdknas sékerhetsfaktorer mot skred och ras i jordslanter med jamviktsteorier i
vertikalplanet. | de aktuella analyserna har cirkuldrcylindriska och sammansatta glidytor
berédknats med Morgenstern-Price's lamellmetod. Denna berédkningsmetod tar hansyn till
bade moment och kraftjamvikt i berakning av sékerhetsfaktorer mot brott

VAL AV MATERIALEGENSKAPER, GEOMETRI OCH LASTER

Materialegenskaper

Materialegenskaper har utvarderats utifran i omradena utférda geotekniska félt- och
laboratorieundersokningar. For kohesionsjord har odranerad skjuvhallfasthet (c,) och
densitet (p) utvarderats direkt fran sammanstallningen av bestdmda jordegenskaper. Den
dranerade skjuvhallfastheten for kohesionsjord har valts enligt praxis (Skredkommissionens
riktlinjer) med hjalp av en friktionsvinkel pa ¢’=30°, samt med ett kohesionsintercept som
ar 10 % av den utvéarderade odranerade skjuvhallfastheten (c’=0.1-c,). For friktionsjord
har materialegenskaperna (hallfasthet och densitet) valts framst utifran resultaten fran CPT-
sonderingar, men dven enligt praxis (TK Geo, Vagverket) utifran jordartsbedémning fran
6vriga geotekniska undersdkningar.

Anisotropieffekter har beaktats enligt Skredkommissionens riktlinjer och utifran utforda
aktiva odranerade triaxialforsok pa lerprover upptagna i omradet. Triaxialférsoken har
utforts pa lerprover tagna fran djup dar de anisotropiska effekterna bedéms ha storst
inverkan pa berdknad stabilitet. Ur forsoken har hallfastheten i det aktiva skjuvplanet
utvarderats. Det aktiva skjuvplanet har lutningen 45°+¢’/2=60° mot horisontalplanet (direkt
skjuvning). Darefter har kvoten mellan hallfastheten i 6vriga skjuvplan och héllfastheten i
horisontalplanet beréknats for respektive jordmodell med ledning av beréknat Konc) for det
aktiva skjuvplanet.

Valda jordegenskaper som har anvénts i berédkningarna redovisas i Bilaga B2.

Geohydrologiska forhallanden

Dimensionerade geohydrologiska forhallanden har bestamts pa olika satt i odranerad
respektive kombinerad analys.

| odrénerad analys har den fria grundvattenytan antagits ligga i underkant av fyllning eller
torrskorpelera och i Savean har lagsta lagvattenyta valts som dimensionerande vattenniva.

| kombinerad analys har Savedns medelldgvattenniva, MLW, i kombination med
prognostiserat hogsta grundvattentryck med 50 ars aterkomsttid i friktionsjorden under
leran ansatts som dimensionerande geohydrologiska férhallanden. Ansatsen bedoms vara
rimlig dd dranerat brott ar ett langtidsbrott och att hdga portryck inte varaktigt torde
sammanfalla med ett mycket lagt vattenstand i an.
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2.3

2.4

2.5

| en kohesionsjords dvre del forekommer ofta rottradar och mindre spricksystem ned till 3 -
6 m djup. Jorden har hér relativt htg permeabilitet och portrycken har darfor antagits oka
hydrostatiskt i denna zon, fran bedémd fri grundvattenyta. Fran den hydrostatiska zonens
underkant okar sedan porvattentryck (konstant) med djupet upp till grundvattentrycket i
friktionsjorden under kohesionsjorden (dvs. undre akvifaren). Hansyn till eventuellt
pordvertryck pga. pagaende sattningar har inte beaktats i utforda stabilitetsberakningar.

Som grundvattentryck i den undre akvifaren har ett prognostiserat hégsta grundvattentryck
med 50 ars aterkomsttid anvants. Prognostiseringen har utforts genom jamforelse av
langtidsobservationer i narliggande referensror, installerade av Gatubolaget, med matserier
fran 1980-talet och korttidsmatningar i de for uppdraget installerade grundvattenréren
(observationsrdr). Referensrorens  fluktuationsmoénster har grafiskt  anpassats till
observationsrorens fluktuationsmonster. Pa sa sétt har en forlangd matserie erhallits for
installerade observationsror. Déarefter har statistiska hogstanivaer utvarderats for respektive
observationsror.

Prognostiserade hogsta grundvattentryck med 50 ars aterkomsttid redovisas i Bilaga B3.

Geometri och materialgranser

Geometri och materialgranser har bestamts utifran marknivaer, samt utvarderade jordarter,
lagertjocklekar och egenskaper fran de geotekniska undersokningarna. | respektive
berakningssektion har markytan matts in och Saveans bottenprofil har lodats med ekolod.

Tidigare forstarkningsatgarder

Inom utredningsomradet finns ett antal tidigare utforda forstarkningsatgarder i form av
erosionsskydd, avschaktningar och lastkompensationer. Erosionsskydden har besiktigats
okuldrt och dess kondition beskrivs i awvsnitt 4.5.3 i huvuddokumentet. Tidigare
projekterade stabilitetsforhojande atgarder ar dimensionerade med medellagvattenstand,
MLW, i Savedn och ar saledes ej helt tillfredsstallande med dagens betraktelsesatt. | vissa
fall har forstarkningsatgarder dimensionerats utifran en 30 % forbattring av stabiliteten
jamfort med tidigare radande slantstabilitet utan att uppfylla datidens stabilitetskrav.

I korsningen Hornsgatan och Kullagergatan &r marken uppfylld ca 3 m. Uppfyllningen
begransas av en stodmur i soder ned mot Savedn. Stédmuren ar stodpalad och den
bakomliggande fyllningen ar grundlagd med bankpalar. Inom omradet finns &ven ett flertal
kulvertar. Dessa har inte beaktats i stabilitetsberdkningarna men verkar gynnsamt da de
bidrar med en viss avlastning av jorden. Befintliga byggnader &r antingen grundlagda med
stodpalar eller kompensationsgrundlagda.

Laster

Palgrundlagda byggnader och byggnadsverk forutsatts ej ge nagot lasttillskott i
stabilitetsberékningarna.

Pa parkeringsytor har vid stabilitetsberdkningar en utbredd last 6ver parkeringsytan om 5
kPa antagits. Trafikerade vagar bedoms belastas med 10 kPa for langa glidytor (>7 m) och
med 20 kPa vid korta glidytor (<7 m). Trafiklast och last pa parkeringsytor verkar
temporart (< 1 vecka) och beaktas darmed endast i odrénerad analys.
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VAL AV ERFORDERLIGA SAKERHETSFAKTORER

Analyserna  och utférda undersbkningar i utredningen har utforts enligt
Skredkommissionens riktlinjer for en fordjupad utredning. Detaljplaneomradet klassas som
Nyexploatering” medan de angransande omradena utanfor detaljplaneomradet klassas
som ’Befintlig bebyggelse och anlaggning”.

Tabell 3.1 Beddmning av gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar for slant.

Forutsattning Gynnsam Ogynnsam

1. Féaltundersckningens innehdll | Tatt sonderat relativt omradets
och omfattning storlek. CPT-sonderingar ar
utférda. Tat provtagning relativt
omradets storlek. In situ-provning
med vingforsok har utfdrts i ett
stort antal undersokningspunkter.

2. Laboratorieundersokningens Kompressionsforsok, direkta

innehall och omfattning skjuvforsok och triaxialférsok har
utforts i 5 undersokningspunkter.
3. Slantens bestandighet Intakt busk- och tradvegetation.
Inga tecken pa rrelser har
observerats.
4. Slantens geometri Mycket flack fram till &ravin. Brant abrink

Slanten &r val inmétt och Sévedns
bottenkontur har lodats

5. Grundvatten- och Langtidsmatningar och
portrycksforhallanden prognostisering av hogsta
grundvattentryck.
6. Ytvattenférhallanden Karaktaristiska vattenstand ar Stora vattenstandsvariationer.
kénda. Trummor och kulvertar finns i
sléntens ovre delar.
7. Jordens egenskaper Homogen jord. Jorden &r i Kohesionsjord. Kvicklera
allménhet mellansensitiv férekommer lokalt i delomrade A
och B, samt dstra delen av omrade
G.
8. Tidigare forandringar i slanten | Utlagda erosionsskydd.
Avschaktningar i delomraden C, F
och G. Lattfyllning i delomréde E.
Traskoning finns i delomrade B
och E.
9. Nuvarande och forvantade Byggnader med kallare som verkar | Nyexploatering mycket néra
verksamheter i omradet avlastande aravin.
10. Konsekvens av ett skred Liten risk for bakatgripande skred. | Risk stor ekonomisk skada.

11. Analys- och berakningsarbetets | Tvadimensionell analys (resultat
innehall och omfattning pa sakra sidan).

Slant med kohesionsjord vid nyexploatering kan klassas som tillfredstallande stabil om
sékerhetsfaktorn mot skred i odrénerad analys &r storre an 1,5-1,4 (F>1,5-1,4), samtidigt
som sékerhetsfaktorn mot skred i kombinerad analys ar storre &n 1,35-1,3 (Fxomp>1,35-1,3).
Motsvarande for sldnt med material som har drdnerat upptrddande klassas slant som
tillfredstéallande stabil om sakerhetsfaktorn i dranerad analys &r stérre an 1,3 (Fy>1,3).

Slant med kohesionsjord vid befintlig bebyggelse och anladggning kan klassas som
tillfredstallande stabil om sékerhetsfaktorn mot skred i odrénerad analys &r storre dn 1,4-1,3
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(Fc>1,4-1,3), samtidigt som sékerhetsfaktorn mot skred i kombinerad analys &r stdrre &n
1,3-1,2 (Fkomp>1,3-1,2). Motsvarande for slant med material som har dranerat upptradande
klassas slant som tillfredstéllande stabil om sakerhetsfaktorn i dranerad analys ar storre an
1,3-1,2 (Fy>1,3-1,2).

Erforderlig sékerhetsfaktor inom spannen beddms enligt aktuella forsattningar med hansyn

till gynnsamma och ogynnsamma forhallanden, se Tabell 3.1. Resultat fran utvarderade
erforderliga sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 3.2.

Tabell 3.2 Valda erforderliga sakerhetsfaktorer for att aktuell slant skall kunna bedémas
som tillfredstéllande stabil.

Erforderlig sékerhetsfaktorer
Forhallanden Kohesionsjord Friktionsjord
Fc Fkomb F¢
Befintlig bebyggelse och anlaggning (sektioner O,G) 1,3 1,2 1,2
Nyexploatering (sektioner A,B,C,D,F) 1,4 1,3 1,3

SLANTSTABILITETSKONTROLL

Slant med befintliga forhallanden med berdknade sakerhetsfaktorer som inte uppfyller
erforderliga sékerhetsfaktorer, beddms som otillfredsstallande stabil med befintliga
forhallanden™. P4 motsvarande satt bedoms slant for befintliga forhallanden med beraknade
sékerhetsfaktorer som uppfyller kraven, som ’tillfredstdllande stabil med befintliga
forhallanden™.

Resultat fran berdkningarna redovisas i Bilaga C2:1 och sammanfattas nedan i Tabell 4.1.
Enligt utford stabilitetskontroll har utredningsomradet norra del otillfredsstéllande stabilitet
med befintliga forhallanden, medan omradets sodra del har tillfredsstéallande stabilitet med
befintliga forhallanden.

Tabell 4.1 Beraknade sadkerhetsfaktorer mot skred for befintliga forhallanden (réda siffror
anger beraknade sakerhetsfaktorer som ej uppfyller kraven pa en tillfredstallande stabilitet)

Sektion Slant Beraknade lagsta sakerhetsfaktorer
Fc Froms Fy
Sektion O | Befintlig 1,32 1,39 -
Sektion A Befintlig 1,48 1,39 -
Sektion B Befintlig 1,19 1,28 -
Sektion C Befintlig 1,11 1,08 -
Sektion D | Befintlig 1,29 1,22 -
Sektion E Befintlig 1,10 1,05 -
Sektion S-D ¥ | Befintlig 1,17 1,12 -
Sektion S-C ¥ | Befintlig 1,31 1,27 -
Sektion F Befintlig 1,44 1,40 -
Sektion G | Befintlig 1,36 1,31 -

) Sektioner berdknade av Sweco. | dessa berakningar har vattenstandet LLW=+9,0 anvants.

| Bilaga C4 redovisas omraden i plan dar stabiliteten har beraknats vara mindre eller lika
med 1,4-fadlig sakerhet mot skred i odranerade analyser under befintliga forhallanden.
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OVERSIKTLIG DIMENSIONERING AV FORSTARKNINGSATGARDER

For att erhalla slanter som ér tillfredsstéllande stabila kréavs att forstarkningsatgarder vidtas.
Foreslagna forstarkningsatgarder skiljer sig nagot utmed Saveans strandlinje. Generellt
géller att erosionsskydd som éar i daligt skick bor anordnas. Avschaktningar ned till
foreskriva nivaer narmast aravinen kommer att kravas for att erhdlla tillfredstallande stabila
slanter.

Resultat fran berékningarna redovisas i Bilaga C2:2 och sammanfattas i Tabell 5.1.
Oversiktlig redovisning av forstarkningsatgarder i sektion och plan ges i Bilaga C4.

Tabell 5.1 Beraknade sakerhetsfaktorer mot skred efter foreslagna atgarder

Sektion Féreslagen Atgérd Beraknade lagsta sakerhetsfaktorer
Fc Froms Fy
Sektion O Erosmnsskydd (nagot mer an 0,5 m 1,41 1,54 -
tjockt)

Sektion A | Erosionsskydd 1,53 1,42

. Erosionsskydd )
Sektion B ca 5 m bred lokal avschaktning +12,0 1.44 1.53
Sektion C Avschaktning till nivd +12, +13 och +15. 1,39 1,44
Sektion D Avschaktning till niva +15. 1,41 1,35
Sektion E Avschaktning till niva +15,5 1,38 1,29
Sektion F Ingen atgard 1,44 1,40
Sektion G Erosionsskydd 1,39 1,35

ANALYS AV SEKUNDARA SKRED

Risk for sekundéra skred har beaktats déar berdknad sékerhetsfaktor i odrénerad analys &r
mindre an 1,3 (Fc < 1,3) med befintliga forhallanden. Metodiken som har anvénts for att
beddma det sekunddra skredets utbredning, den bakomgripande geometrin, ar en funktion
av lerans sensitivitet utarbetat efter observationer fran Agnesbergskredet 1994 i Gota alv.
Metodiken finns i sin helhet beskriven i foljande PM:

Forslag till metodik for att ta hansyn till sekundara skred”. Projekt E45/Nordlénken —
Delen Bohus-Ndding”. Datum 2008-01-15. Upprattad av SGI (P-E, Bengtsson) at FB
Engineering AB for BanaVag i Vést.

Denna metodik utgar ursprungligen fran betraktelser pa sekundarskred langs Gota élvs
dalgdng och bygger pa att en del av skredmassorna eroderar bort. Saledes torde denna
metodik vara konservativ for skredutbredning langs Savean, som &r ett betydligt mindre
vattendrag an Gota alv. Det sekundara skredets bakatgripande utbredning har berdknats
som en begransningslinje med lutningen ’n’ ganger slanthdjden, se Figur 6.1. Dar
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begransningslinjen skar lerans torrskorpa eller fyllningen har vinkeln justerats till 1:2.
Faktorn 'n” har valts som det lagre vardet i angivet variationsomrade. | Tabell 6.1 redovisas
valda n som en funktion av sensitiviteten for respektive berdkningssektion dar Fc < 1,3.

Figur 8.7. Berdknat initialskred och forsta foljdskred i berdkningssektionen.

Figur 6.1 Metodik for uppskattning av utbredning av sekundara skred i kvicklera (SGl,
2008).

Tabell 6.1 Vald faktor n for respektive berakningssektion dar sekundarskred har beaktats.

Hogsta Faktor n Utbredning, sekundért
Sektion | F. sensitivitet inom - . skredomradet fran akant

: Variationsomrade Valt n

glidytan

Sektion Of >1.3 45 7-10 8 ca40m
Sektion A| >1,3 45 7-10 8 ca30m
Sektion B| <1,3 60 7-10 8 ca3bm
Sektion C| <1,3 30 3-5 5 ca3bm
Sektion D[ <13 10 15-2 2 (mindre &n primarskred)
Sektion E[ <1,3 25 3-5 5 ca40m
Sektion F| >1,3 35 3-5 5 (samma som priméarskred)
Sektion G| >13 35 3-5 5 (mindre &n primarskred)

Ovan namnda metodik har, enligt uppgift, fatt acceptans hos SGI myndighetsfunktionen
som ar remissinstans for kommunernas detaljplaner i VVastra Goétalands lan.

Kontroll med denna metodik visar att det &r endast i berdkningssektionerna A, B, C och E
som risk for sekundara skred bor beaktas. Av dessa sektioner dr det bara A och B dar
beréknat sekundarskreds utbredning &r storre &n utbredningen av primarskredet.

Resultat fran stabilitetsutredning over befintliga forhallanden redovisas i plan i Bilaga C3.
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KANSLIGHETSANALYS BETRAFFANDE HOGA GRUNDVATTENTRYCK

Den sektion som beddéms vara mest kanslig for forhéjda grundvattentryck ar sektion B. Har
ar lerdjupen ned till underlagrade friktionsjorden relativt sma (ca 10 m). Det
prognostiserade ansatta grundvattentrycket motsvarar en tryckniva ca 1,3 m éver markytan,
vilket skall jamforas med det hdgsta uppmétta grundvattentrycket som motsvarar en
tryckniva ca 0,2 m under markytan. For att verifiera att detta ar en rimlig ansattning har
sékerhetsfaktorn for kombinerat brott, Fxoms, berdknats for hdgre grundvattentryck an
prognostiserade hogsta grundvattentryck. Resultatet framgar av Figur 7.1 nedan dar
sékerhetsfaktorn Fxoms redovisas som en funktion av grundvattentrycket i friktionsjorden.

Kanslighetsanalys betraffande ansatt portrycksfordelning

Sektion B

1.8

1.7

1.6
15 —6 = Fk, sektion B u
c
o rognostiserad hdgsta [—
“xfE 1 4 ;‘rur?ci'.ratttentr;fiizlt;1 .
2] Ggsta uppmétta |
E 1.3 G+ 6 — =@ — __ Q\ gHrui;.rattiF:ﬁr',fgk
o)
% 1.2 N

1.1

1.0 \O

0.9

0_8 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

-1 0 1 2 3 4 5

Grundvattentryck uttryckt i m éver markytan

Figur 7.1 Resultat av utférd k&nslighetsanalys for sektion B.

Som framgar av Figur 7.1 erfordras ett grundvattentryck i friktionsjorden som motsvarar en
tryckniva ca 3,5 m dver markytan innan drénerat brott teoretiskt intraffar. Aterkomsttiden
for en grundvattentrycksniva 2,5 m Over markytan & ca 10000 ar enligt utford
prognostisering. Omradet bedoms darmed inte vara kansligt for forhojda portryck ur
stabilitetssynpunkt.

SLUTSATSER OCH KOMMENTARER

Utifran utforda stabilitetsberdkningar framgar att odranerade analyser ar dimensionerande i
nastan samtliga fall. Aven i kombinerad analys &r den odranerade skjuvhallfastheten
dimensionerande langs berédknade glidytor.

Slutsatser dver utford stabilitetskontroll ges i huvuddokumentet.
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. Dokumenttyp Utférdare Datum Bilaga
//.ws P TEKNISK PM Johan Bengtsson  2011-04-21 cz2:1
/Samhallsbyggnad Arende Uppdragsnummer Dokumentbeteckning

Fackomréde TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001

GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING

Sida nr

7 (16)

Slantstabilitetsberakningar: Befintliga forhallanden

Sektion: C

Skede: Befintliga f6rhallanden

Hy drologisk modell: Piezometric Line
Analy smetod: Morgenstern-Price
Analys: Odranerad

Jordmodell: Cu-B med anisotropi
Analysnamn: Sekion C (odr) anisotropi

Filnamn: Sekion C - befintliga forh&llanden gsz

Sokvag:L:6250\TK.d\10138615 (Detaljplan Nya kulan)\5_Berakningar\G\SabilitetSekion C\
Sparad, daum:2010-12-08
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Dokumenttyp
TEKNISK PM

Arende

BsWSP

Samhallsbyggnad

Fackomrade

GEOTEKNIK

TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN
FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING

Utfardare Datum

Johan Bengtsson  2011-04-21
Uppdragsnummer
10138615

Bilaga Sida nr
c2:1 8 (16)
Dokumentbeteckning

PM-001

Slantstabilitetsberakningar: Befintliga forhallanden

Sektion: C

Skede: Befintliga f érhallanden

Hy drologisk modell: Pressure Head Spatial Function
Analy smetod: Morgenstern-Price

Analy s: Kombinerad

Jordmodell: Cu-B med anisotropi

Analysnamn: Sekion C (komb) Anisotropi

Filnamn: Sekton C - befintliga forhallanden.gsz

Sokvag:L16250\TK.d\10138615 (Detaliplan Nya kulan)\5_Berakningar\G\SabilitetSekion C\
Sparad, datim: 2010-12-08
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. Dokumenttyp Utférdare Datum Bilaga Sida nr
/’-ws P TEKNISK PM Johan Bengtsson  2011-04-21 c2:1 9 (16)
/Samhallsbyggnad Arende Uppdragsnummer Dokumentbeteckning

Fackomrade TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001

GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING
Slantstabilitetsberakningar: Befintliga férhallanden

] \ \‘ 1/
: VWL
) A
| I
iy )
s I
\ 1/ [V
Sektion: D \ H‘ l/ [ n “‘
Skede: Befintliga forhallanden s | // | L
Hydrologisk modell: Piezometric Line // ‘\ | ‘ | {
Analysmetod: Morgenstern-Price \\\\ \‘ “ (AL \“‘
Analys: Odrénerad [\ | \\\ /|
Jordmodell: Cu-D-E-G med anisotropi ‘\\ \ . [
Analysnamn: Sektion D (od-anisotropi) | /‘ ’/ | |
Finamn: Sektion D - befintiga forhallanden.gsz \\ /‘ “J J' “‘ ‘!
Sokvag: L:\5250\TK.d\10138615 (Detalplan Nya kulan)\5_Berakningar\G\Stabiitet\Sektion D\ \ / /|
x Sparad, datum 2010-11-22 / /] /] o
Sparad, tid: 10:22:54 127 Stallverk /' /r / /
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. Dokumenttyp Utférdare Datum Bilaga Sida nr
//-ws P TEKNISK PM Johan Bengtsson  2011-04-21 c2:1 10 (16)
= Arend Uppdragsnummer Dokumentbeteckning
Samhallsbyggnad """
Fackomrade TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001
GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING
Slantstabilitetsberékningar: Befintliga forhallanden
|
Sektion: D 1/
Skede: Befintliga forhallanden
Hydrologisk modell: Pressure Head Spatial Function /11
Analysmetod: Morgenstern-Price (A
Analys: Kombinerad \ )
Jordmodell: Cu-D-E-G med anisotropi (|
Analysnamn: Sektion D (komb-anisotropi) \
Finamn: Sekton D - befintiga féhallanden.gsz
Sokvag: L:\5250\TK.d\10138615 (Detaljplan Nya kulan)\5_Berakningar\G\Stabiitet\ Sektion D\
% Sparad, datum 2010-11-19
Sparad, tid: 13:47:19 127 Stallverk
Hus 11 SF Il (stédpéalad) (kompensationsgrundlagd)
20
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Dokumenttyp

TEKNISK PM

Arende

TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN

B=WSP

Samhallsbyggnad

Fackomrade

GEOTEKNIK

Utfardare

Johan Bengtsson

Datum

2011-04-21

Uppdragsnummer

10138615

Bilaga
c2:1
Dokumentbeteckning

PM-001

Sida nr

11 (16)

Slantstabilitetsberakningar: Befintliga forhallanden

Sektion: E

Skede: Befintliga forhallanden
Hydrologisk modell: Piezometric Line
Analysmetod: Morgenstern-Price
Analys: Odranerad

Jordmodell: Cu-D-E med anisotropi

FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING

Analysnamn: Sektion E (od-anisotropi)
Finamn: Sektion E - befintliga férh&llanden. gsz
Sokvag: L:\5250\TK.d\10138615 (Detalplan Nya kulan)\5_Berakningar\G\Stabilitet\Sektion E\
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. Dokumenttyp Utférdare Datum Bilaga Sida nr
//-ws P TEKNISK PM Johan Bengtsson  2011-04-21 C21 12 (16)

Samhallsbyggnad Arende Uppdragsnummer Dokumentbeteckning
Fackomrade TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001
GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING

Slantstabilitetsberakningar: Befintliga forhallanden

Sektion: E

Skede: Befintliga forhallanden

Hydrologisk modell: Pressure Head Spatial Function
Analysmetod: Morgenstern-Price

Analys: Kombinerad

Jordmodell: Cu-D-E med anisotropi

it

49 B
v sek &tskred cad

Analysnamn: Sektion E (komb-anisotropi)
Filnamn: Sektion E - befintliga forh&llanden.gsz

1"
o
R’\/_{

Sokvag: L:\5250\TK.d\10138615 (Detaljplan Nya kulan)\5_Berakningar\G\Stabiitet\S ektion E\ Uthi
25 Sparad, datum: 2010-11-19 | _ o5
Sparad, tid: 14:00:37
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Dokumenttyp Utférdare Datum Bilaga Sida nr
-ws P TEKNISK PM Johan Bengtsson  2011-04-21 c2:1 13 (16)

Samhallsbyggnad Arende Uppdragsnummer Dokumentbeteckning
Fackomréde TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001
GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING

Slantstabilitetsberakningar: Befintliga forhallanden

Sektion: F (E-syd)

Skede: Befintliga forhallanden

Hydrologisk modell: Piezometric Line
Analysmetod: Morgenstern-Price

Analys: Odrénerad

Jordmodell: Cu-F-G med anisotropi

Analysnamn: Sektion F (od-anisotropi)

Finamn: Sektion F (Esyd) - befintliga forh&landen.gsz

Sokvag: L:\5250\TK.d\10138615 (Detaljplan Nya kulan)\5_Berakningar\G\Stabiitet\ Sektion R\

Sparad, datum 2010-12-14
Sparad, tid: 12:53:59
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. Dokumenttyp Utférdare
//-ws P TEKNISK PM Johan Bengtsson

Samhallsbyggnad "
Fackomrade TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN

GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING

Datum

2011-04-21

Uppdragsnummer

10138615

Bilaga
c2:1
Dokumentbeteckning

PM-001

Sida nr

14 (16)

Slantstabilitetsberakningar: Befintliga forhallanden

i i
L\

Sektion: F (E-syd)
Skede: Befintliga férhallanden

Analysmetod: Morgenstern-Price
Analys: Kombinerad
Jordmodell: Cu-F-G med anisotropi

Analysnamn: Sektion F (komb-anisotropi)
Finamn: Sektion F (Esyd) - befintiga férhélanden.gsz

Sparad, datun: 2010-12-14
Sparad, tid: 12:53:59

Hydrologisk modell: Pressure Head Spatial Function

Sokvag: L:\5250\TK.d\10138615 (Detaljplan Nya kulan)\5_Berakningar\G\Stabiltet\Sektion F\
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//.ws P TEKNISK PM Johan Bengtsson 2011-04-21 Cc2:1 15 (16)

/Samhallsbyggnad Arende Uppdragsnummer Dokumentbeteckning
Fackomréde TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001
GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING

Slantstabilitetsberakningar: Befintliga forhallanden

Fc=1.36
Sektion: G
Skede: Befintliga forhallanden
Hydrologisk modell: Piezometric Line
Analysmetod: Morgenstem-Price
Analys: Odrénerad
- A]ﬂgggmgggggzs%-nl;}%med anisotropi
Finamn: Sektion G - befintliga forhalanden.gsz
Sokvag: L:\5250\TK.d\10138615 (Detaliplan Nya kulan)\5_Berakningar\G\Stabiitet\Sektion G\
2 Sparad, datum: 2010-12-14
Sparad, tid: 12:47:21
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/Samhallsbyggnad Arende Uppdragsnummer Dokumentbeteckning
Fackomréde TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001
GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING

Slantstabilitetsberakningar: Befintliga forhallanden

Sektion: G

Skede: Befintliga forhallanden

Hydrologisk modell: Pressure Head Spatial Function
Analysmetod: Morgenstern-Price

Analys: Kombinerad

Jordmodell: Cu-F-G med anisotropi
Analysnamn: Sektion G (komb-anisotropi)
Finamn: Sektion G - befintiga férhallanden.gsz
Sokvag: L:\5250\TK.d\10138615 (Detalpplan Nya kukn)\5_BerakninganG\Stabiitet\Sektion G\
Sparad, datum: 2010-12-14
Sparad, tid: 12:49:23

Byggnadens last

HHW +11,89

Le F-3 (komb) (anisotropi)
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. Dokumenttyp Utférdare Datum Bilaga Sida nr
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/Samhallsbyggnad Arende Uppdragsnummer Dokumentbeteckning
Fackomréde TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001
GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING

Slantstabilitetsberakningar: Framtida forhallanden

Sektion: O

Skede: Framtida forhallanden
Hydrologisk modell: Piezometric Line
Analysmetod: Morgenstern-Price
Analys: Odranerad

Jordmodell: Cu-A

Analysnamn: Sekton O (od anisotropi)

Filnamn: Sektion O - framida forhéllanden.gsz

Sokvag: L:\5250\TK.d\10138615 (Detaljplan Nya kulan)\5_Berakningan\G\Stabilitet\Sekion O\
Sparad, daum: 2010-12-08

Sparad, tid: 17:29:17
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//Samhallsbyggnad Arende Uppdragsnummer Dokumentbeteckning

Fackomride TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001

GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING
Slantstabilitetsberédkningar: Framtida forhallanden

Sektion: O

Skede: Framtida forhéllanden

Hydrologisk modell: Pressure Head Spatial Function

Analysmetod: Morgenstern-Price

Analys: Kombinerad

Jordmodell: Cu-A med Anisotropi

Analysnamn: Sektion O (komb anisotropi)

Filnamn: Sektion O - framtida forhallanden. gsz

Stkvag: L\5250\TK.c\10138615 (Detaljplan Nya kulan)\5_BerakninganG\Stabiliet\Sektion O\

Sparad, datum: 2010-12-08

Sparad, fid: 17:29:17
— 20
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%-WSP TEKNISK PM

Utfardare

JBN

Datum

Bilaga Sida nr

2011-04-21 C2:2 3 (16)

= Arende Uppdragsnummer Dokumentbeteckning
Samhallsbyggnad
Fackomride TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001
GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING
Slantstabilitetsberédkningar: Framtida forhallanden

Sektion: A
Skede: Framtida forhallanden
Hydrologisk modell: Piezometric Line
Analysmetod: Morgenstern-Price
Analys: Odranerad
Jordmodell: Cu-A med Anisotropi
Analysnamn: Sektion A (od anisotropi palad)
Filnamn: Sektion A - framtida forhallanden palad kallare.gsz
Sokvag: L:\5250\TK.d\10138615 (Detaljplan Nya kulan)\5_Berakningar\G\Stabilitet\Sektion A\
Sparad, datum: 2011-03-25
Sparad, tid: 11:15:08
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Dokumenttyp Utférdare Datum Bilaga Sida nr
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Samhallsbyggnad Arende Uppdragsnummer Dokumentbeteckning
Fackomréde TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001
GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING

Slantstabilitetsberakningar: Framtida férhallanden
Sektion: A
Skede: Framtida forhallanden
Hydrologisk modell: Pressure Head Spatial Function
Analysmetod: Morgenstern-Price
Analys: Kombinerad
Jordmodell: Cu-A

Analysnamn: Sektion A (komb anisotropi pélad)

Filnamn: Sektion A- framtida férhallanden palad kallare.gsz

Sokvag: L:\5250\TK.d\10138615 (Detaljplan Nya kulan)\5_Berakningan\G\Stabilitet\Sektion A\
Sparad, datum: 2011-03-25

Sparad, tid: 11:15:08
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/Samhallsbyggnad Arende Uppdragsnummer Dokumentbeteckning

Fackomrade TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001

GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING
Slantstabilitetsberakningar: Framtida férhallanden

Sektion: B | | (\(
Skede: Framtida forhallanden ( \
Hydrologisk modell: Piezometric Line | \
Analysmetod: Morgenstern-Price || )/
Analys: Odranerad 4
Jordmodell: Cu-B med anisotropi 14 /ik
Analy snamn: Sektion B (od) (anisotropi) [ 7“‘/
Filnamn: Sekton B - framtida férhallanden-av schaktning.gsz | - /
Sokvag: L:\5250\TK.d\10138615 (Detaljplan Ny a kulan)\5_Berakningar\G\Stabilitet\Sektion B\ / ﬂ /
Sparad, datum: 2011-04-05 7/ /
Sparad, tid; 11:33:19 | /““
i
20 — Hus 108 MB 7 / — 20
(Kohesionspalar 13-20 m) =10 kPa Lab. by ggnad 1917 /
wor. (Stodpéalar t. fast botten 16-1] m) ‘/
e i a= Pa \ — 15
LeB-L (od) (anisorop) | et ‘ HHW +11,89
0= T 8 LLW 910 _,I/: 10
Le B-2 (od) (anisofjopi \J
D= —5
0 — Le B-3 (od) (anisotropi) 0
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GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING

Utfardare

JBN

Datum

2011-04-21

Uppdragsnummer

10138615

Bilaga Sida nr
c2:2 6 (16)

Dokumentbeteckning

PM-001

Slantstabilitetsberakningar: Framtida forhallanden

Sektion: B

Skede: Framtida forhallanden

Hydrologisk modell: Pressure Head Spatial Function
Analysmetod: Morgenstern-Price

Analys: Kombinerad

Jordmodell: Cu-B med anisotropi

Analy snamn: Sektion B (komb) (anisotropi)

Filnamn: Sektion B - framtida forhallanden-av schaktning.gsz

Sokvag: L:\5250\TK.d\10138615 (Detaljplan Ny a kulan)\5_BerdkninganG\Stabilitet\Sektion B\
Sparad, datum: 2011-04-04

Sparad, tid: 16:51:45
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Fackomride TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001
GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING
Slantstabilitetsberakningar: Framtida forhallanden

|| \ /) e
| (. \
\M\ [\ \”H
\ | =] |
I ;' Voo VL
Sektion: C ,\ “‘ \“ \\ \ ‘\ | \ “
Skede: Framtida forhallanden, foreslaget garage och avschaktning \ 0‘ , \ o‘ \ Fc= 1 39 W [ “
Hydrologisk modell: Piezometric Line \\ | || l
Analysmetod: Morgenstern-Price ||

| ‘ ‘ ‘ |

\ \ [

Analys: Odréanerad | \ \ \/ ‘\ | H \
Jordmodell: Cu-B med anisotropi ‘\ \ ‘

\ L w ]

Analy snamn: Sektion C (odr) Anisotropi ‘

Filnamn: Sektion C - framtida forhallanden.gsz

Sparad, datum: 2011-04-05

[
- R
! L
Sparad, tid: 12:33:58 Ung. lage planerat garage \ \ / HJ /
|/ \ \ *50
110 VF 1918
|

|
‘ |
] " \ \
Sokvag: L:\5250\TK.d\10138615 (Detaljplan Ny a kulan)\5_Berakningar\G\Stabilitet\Sekfpn C\

[/
‘ \ //
20 — (Djupa grundsulor) Ur un I| m \H 20
\H |
\ ‘ 1
j W10-104
5 q=20 kPa ' \ ///// 15
Le B-1 (od) --- ) HHW +11,89
ol i (Samkross) Lwseln e 10
Le B-2 (od) Anisotropi =
51 5
0 0
5 Le B-3(od) Anisotropi =
-10 -10
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Samhallsbyggnad """
Fackomrade TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001
GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING
e .y . - - I o
Slantstabilitetsberakningar: Framtida forhallanden
\ |
|
‘ \
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
||
|
Sektion: C [
Skede: Framtida forhallanden / ‘
Hydrologisk modell: Pressure Head Spatial Function [
Analysmetod: Morgenstern-Price | (‘\‘M
Analys: Kombinerad f I \\
Jordmodell: Cu-B med anisotropi [ “ “‘
I
\
Analysnamn: Sektion C (komb) Anisotropi ‘ M\\
Filnamn: Sekton C - framtda firhéllanden.gsz ‘
Sokv ag: L:\5250\TK.d\10138615 (Detaljplan Nya kulan)\5_Berakningar\G\Stabilitet\ Sektjpn C\ ‘\
Sparad, daum: 2011-04-05 [ |
Sparad, tid: 12:33:58 Ung. lage planerat garage |
110 VF 1918
20 — (Djupa grundsulor) _ 0
W07-6 S71-31 WO07-5 71.32
15 — q=20 kPa 15
[~ " Le B-1 (komp) HHW +11,89
10 — (Samkross) MLW +9,60 110
Le B-2 (komb) Anisotrgpi
5= —5
0 — — 0
51— Le B-3(komb) Anisotropi 5
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Samhallsbyggnad Arende Uppdragsnummer Dokumentbeteckning
Fackomrade TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001
GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING

Slantstabilitetsberakningar: Framtida forhallanden

Sektion: D

Skede: Befintliga forhallanden
Hydrologisk modell: Piezometric Line
Analysmetod: Morgenstern-Price
Analys: Odranerad

Jordmodell: Cu-D-E med anisotropi
Analysnamn: Sektion D (od-anisotropi)

Filnamn: Sektion D - framtida forhallanden - avschaktning.gsz

Sokvag: L:56250\TK.d\10138615 (Detaljplan Nya kulan)\5_Berakningar\G\Stabilitet\Se ktion D\
Sparad, datum: 2011-04-05

5= Sparad, tid: 12:38:41 %
Hus 11 SF il (stvdpalad) 27 Staliverkc
20— — 20
=10 kPa
a3t No—70 kpa
15, 74-36
15 [— R oo — 15
Le E-1 (od-anisotropi) M HHW +11 89
, i
10 [— ““110
Le E-2 (od-anisotropi) \ ~
51— ™ s
e _
01— —o
Le E-3 (od-anisotropi)
5 — 5
10 |— —{ 10
15 {— —{ 15
20 — —{ 20
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Fackomréde TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001

GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING

Slantstabilitetsberakningar: Framtida forhallanden

Sektion: D (|
Skede: Befintliga forhallanden ) “
Hydrologisk modell: Pressure Head Spatial Function |
Analysmetod: Morgenstern-Price < \
Analys: Kombinerad > \
Jordmodell: Cu-D-E med anisotropi / ‘

Analysnamn: Sektion D (komb-anisotropi) \
Filnamn: Sektion D - framtida forhallanden - avschakming.gsz \

Sokvag: L:5250\TK.d\10138615 (Detaljplan Nya kulan)\5_Berékningar\G\StabilitetiSektion D\

®
v
25 — Sparad, datum: 2010-11-22 ®
Sparad, tid: 14:08:31

— 25
Hus 11 SF Il (stbdpélad) | i\2157 Stallverk
nE — 20
PAH74-37
+15,00 panas6
15 — SEI e 1.
Le E-1 (komb-anisotropi) b .
10 [— N W50 N ngkms 1
Le E-2 (komb-anisotropi) ‘V * Y vy
> A2
5— q .
T — 0
Le E-3 (komb-anisotropi)

il — 5
o — -10
o — -15
20 — o
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Utfardare

JBN

2011-04-21

Bilaga Sida nr
C2:2 11 (16)
Dokumentbeteckning

PM-001

Slantstabilitetsberakningar: Framtida forhallanden

Sektion: E

Skede: Framtida forhallanden
Hydrologisk modell: Piezometric Line
Analysmetod: Morgenstern-Price
Analys: Odranerad

Jordmodell: Cu-D-E med anisotropi

: Sektion E (od p
Filnamn: Sektion E - framtida forhallanden gsz
Sokvég: L\5250\TK.d\10138615 (Detaljplan Nya kulan)\5_Berakningar\G\Stabilitet\Se ktion E\
Sparad, datum: 2010-11-22
Sparad, tid: 14:26:58

Hus 11 SF Il (stodpélad)

\SLne s

Le E-2 (od-anisotropi)

Le E-1 (od-anisotropi) R i

HHW +11 89

K\

~

Le E-3 (od-anisotropi)

Le F-3 (od)
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/Samhallsbyggnad Arende Uppdragsnummer Dokumentbeteckning

Fackomrade TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001

GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING
Slantstabilitetsberakningar: Framtida férhallanden

Sektion: E

Skede: Framtida forhallanden

Hydrologisk modell: Pressure Head Spatial Function

Analysmetod: Morgenstern-Price

Analys: Kombinerad

Jordmodell: Cu-D-E med anisotropi

Analysnamn: Sektion E (komb-anisotropi)

Filnamn: Sektion E - framtida forhallanden.gsz

Sokvég: L:\5250\TK.d\10138615 (Detaljplan Nya kulan)\5_Berékningar\G\Stabilitet\Sektion E\
5 Sparad,datum:2010-11-22 x5

Sparad, tid: 14:26:58

Hus 11 SF lil (stédpéalad)
20— Srasm: — 2
wo7-8
E Lo
= e B
Le E-1 (komb-anisotropi) HHW +11,80 -
10— MW 4960 | me) | 49
Le E-2 (komb-anisotropi)

5 — — 5
0 —0
L Le E-3 (komb-anisotopi) i LBl
10 — — -10
15— — 15
20 — — 2
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FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING

Utfardare Datum

JBN 2011-04-21
Uppdragsnummer
10138615

Bilaga
C2:2
Dokumentbeteckning

PM-001

Sida nr

13 (16)

Slantstabilitetsberakningar: Framtlda forhallanden

25 —

20 —

Herrgérd
g=10 kPa

Sektion: F (E-syd)

Skede: Framtida forhallanden
Hydrologisk modell: Piezometric Line
Analysmetod: Morgenstern-Price
Analys: Odranerad

Jordmodell: Cu-F-G med anisotropi

Analysnamn: Sektion F (od-anisotropi)

Filnamn: Sektion F (Esyd) - framtida forhéllanden.gsz

Sokvég: L:15250\TK.d\101386 15 (Detaljplan Nya kulan)\5_Berakningar\G\Stabilitet\Sektion F\
Sparad, datunt2010-12-14

Sparad, tid: 12:53:59

HHW +11,89 T

_l L#w'w .

Le F-3 (od-anisotropi)

Le F-2 (od-anisotropi)
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Samhallsbyggnad Arende Uppdragsnummer Dokumentbeteckning
Fackomride TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001
GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING
Slantstabilitetsberakningar: Framtida forhallanden
[TV |
\\\\ \

Sektion: F (E-syd)
Skede: Framtida forhallanden
Hydrologisk modell: Pressure Head Spatial Function

\ / [ Analysmetod: Morgenstern-Price
L\ . /] Analys: Kombinerad
I \\ “ / N Jordmodell: Cu-F-G med anisotropi
[\ \\ \ [
\\\: \
w Analysnamn: Sektion F (komb-anisotropi)
\\\\ Filnamn: Sektion F (Esyd) - ramtida férh&llanden.gsz
W = Sokvég: L 15250\TK.d\101386115 (Detaljplan Nya kulan)\5_BerakningarG\Stabilitet\Sektion F\
[\ Sparad, datum 2010-12-14
\\\\ \ Sparad, tid: 125359
® \\\ Herrgdrd 25
\ g=10 kPa
20 \\\ W10-105 20
15 S . . 15
. HEW 411,89 7~ ke F-1 (komb) (anisotropi)
10 088 (mc) + ! NLW o0l dam ©
’/ vy = Le F-2 (komb) (anisotropi)
5 5
0— 0
Le F-3 (komb) (anisotropi)
5= 5

185 190 195

200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250 255 260 265 270 275 280 285 290 295 300 305 310
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Utfardare
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TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN

FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING

Datum

2011-04-21

Uppdragsnummer

10138615

Bilaga
C2:2
Dokumentbeteckning

PM-001

Sida nr

15 (16)

Slantstabilitetsberakningar: Framtida forhallanden

25 —

20 —

15 —

HHW +11 89

Erosionsskydd

10 — Gg s (mc)

185 190 195 200

R

<L

205 210 215

220

Le F-3 (od-anisotropi)

225 230 235 240 245

&A/J
/7

LeF-2 [od

250

Sektion: G

Skede: Framtida foérhallanden
Hydrologisk modell: Piezometric Line
Analysmetod: Morgenstern-Price
Analys: Odrénerad

Jordmodell: Cu-F-G med anisotropi

Analysnamn: Sektion D (od-anisotropi)

Filnanm: Sektion G - frantida forhallanden.gsz

Sokvag: LA5250\TK.d\10138615 (Detaljplan Nya kulan)\5_Berakningar\G\Stabilitet\Sektion G\
Sparad, daum: 2010-12-14

d, id: 13:03:03
Spara 25

Byggnad
q:

270

0 kP 20

15

10

-10

-15

20

25
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275 280 285 290 295 300 305 310
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//Sam h aI |Sbyg g n ad Arende Uppdragsnummer Dokumentbeteckning

Fackomrade TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 PM-001

GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING
Slantstabilitetsberékningar: Framtida forhallanden

Fk: m/J
. Sektion: G
® Skede: Framtida férhallanden
Hydrologisk modell: Pressure Head Spatial Function
M Analysmetod: Morgenstern-Price
® Analys: Kombinerad
% Jordmodell: Cu-F-G med anisotropi
K Y Analysnamn: Sekion D (komb-anisotropi)
2 — Filnamn: Sektion G - framiida forhllanden.gsz
Sokvag: L 15250\TK.d\10138615 (Detaljplan Nya kulan)\5_Berakningar\G\StabilitetiSektion G\
Sparad, datum: 2010-12-14
25 — Sparad, tid: 13:03:03 25
Byggnad

20 — D SIONSS qg={10 kP 20

e F-1 (ko) (anidoropi) ¢ »
i HHW +11,89 € 1 (xoff) aniotopy A

10 — my’gis (me) ww .a‘.so ‘ ) P 10

s * Le F-2 (komb) (anigptrof 2
5 5
0— - 0
Le F-3 (komb) (anisotropi)

55— 5

10— -10

a5 | — -15

20 | — 20

-25
-30

185 190 195 200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250 255 260 265

270 275 280 285 290 295 300 305 310
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/Sam hallsb nad Arende Uppdragsnummer Revideringsdatum Dokumentbeteckning Rev.
Fackomride ya9 TK PROJEKT AB / JM AB, DETALJPLAN NYA KULAN 10138615 2011-09-20 PM-001 B
GEOTEKNIK FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING

Riskomrade m.h.t. totalstabiliteten: Plan

\

N\

Riskomrade for sekundara skred

Grans for analyserat omrade

Figur C3.1 Omraden dar sakerhetsfaktorn mot skred har beréknats till att vara mindre eller lika med 1,3 (Fc<1,3) under befintliga forhallanden redovisas som skrafferade omraden. Omraden inom dar risk for for sekundarskred
har bedomts finnas, med sékerhetsfaktor mindre eller lika med 1,3 (Fc<1,3), redovisas med stor streckad linje. Omraden déar sékerhetsfaktorer mot skred har beréknats till att vara lagre &n 1,2 och 1,1 under
befintliga forhallanden redovisas med sma svarta streckade linjer. Grans for analyserat omrade redovisas med stor streck-prickade linje.

1\5250\tk.d\10138615 (detaljplan nya kulan)\3_dokument\36_pm\pm-001b-bilaga-c3 (bedémt skredriskomréade, plan).docx/Ihl



7,068

K. T Abborren

<)

A
——~

L H‘ ‘

KOORDINATSYSTEM: SWEREF 99 12 00
HOJDSYSTEM: GOTEBORGS LOKALA

FORKLARINGAR

ANGIVNA LASTRESTRIKTIONER AVSER

STORSTA TILLATNA SAMMANLAGDA MEDEL-
BELASTNING AV PERMANENT OCH VARIABEL

LAST, UTGAENDE FRAN NUVARANDE MARK-
NIVAER ELLER ANGIVNA HOGSTA TILLATNA
MARKNIVAER.

RITNINGSBE TECKNINGAR

* | BEDOMT OMRADE MED
STABILITETSPAVERKAN

PR DETALJPLANEOMRADET.
MAXIMAL BELASTNING 10 kPa,
MOTSVARAR MINDRE LASTBILS-
TRAFIK ALTERNATIVT 0,5
METER UPPFYLLNAD.

7 HOGSTA TILLATNA MARKNIVA
MED AVSEENDE PR STABILITET.
(UNGEFARLIGT SCHAKTDJUP
RELATIVT NUVARANDE MARKNIVA

0 kPa

INGEN YTTERLIGARE
BELASTNING FAR PAFORAS

MARKEN MED HANSYN TILL
STABILITETEN.
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Figur C4.2.1 Forstarkningsatgarder for norra sidan av Savean vid delstracka vaster om Sjukstugebron (Delomrade A)
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Figur C4.2.2 Forstarkningsatgarder for norra sidan av Savean vid delstracka Sjukstugebron — Jarnvagsbron (Delomrade B)
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Figur C4.2.3 Forstarkningsatgarder for norra sidan av Savean vid delstracka Jarnvagsbron — Stallmastarebron (Delomrade C)
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Figur C4.2.4 Forstarkningsatgarder for norra sidan av Savean vid vastra delen inom delstracka Stallmastarebron — Ryttméastarebron (Delomrade D).
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Figur C4.2.5 Forstarkningsatgarder for norra sidan av Savean vid dstra delen inom delstracka Stallmastarebron — Ryttméastarebron (Delomrade D).
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Figur C4.2.6 Forstarkningsatgarder for delstracka sodra sidan av Savean dster om Ryttmastarebron (Delomrade G)
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